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 چکیده

از  یشرا ب یبه اقتصاد چرخش یو مصرف، ضرورت گذار از اقتصاد خط یدتول یالگوها یداریو ناپا محیطییستز یهابحران یدتشد یعی،فشار بر منابع طب یشافزا

 یمنابع بکر و اثرات منف رفدر کاهش مص یدیکل ینقش ی،اقتصاد چرخش یاز ارکان اصل یکیعنوان به یهمواد ثانو یافتباز یان،م ینآشکار ساخته است. در ا یشپ

 یندهایفرآ یداریو پا ییکارا ی،ابعاد اجتماع گرفتنیدهو ناد یابیرد یتضعف در قابل یریتی،مد یکپارچه یهاحال، فقدان چارچوب ین. با اکندیم یفاا زیستییطمح

بر اصول  یدبا تأک یهمواد ثانو یافتباز زیستییطمح یریتمد ایچارچوب جامع بر یک یلو تحل یینرا با چالش مواجه کرده است. هدف پژوهش حاضر، تب یافتباز

مند استانداردها و اسناد نظام یبر بررس یبوده و مبتن یقیو تطب یاسناد یلاست. روش پژوهش از نوع تحل یابیرد یتچرخه عمر و قابل یدگاهد ی،اقتصاد چرخش

 یرهزنج یتو شفاف یافتباز یندهایآفر یفیتضمن بهبود ک یکپارچه، یریتیچارچوب مد یک رارکه استق دهدینشان م یجمرتبط انجام شده است. نتا المللیینب

و  گذارییاستس یبرا یعلم ییمبنا تواندیپژوهش م ین. اشودیم یهاعتماد بازار به مواد ثانو یشو افزا یو اجتماع زیستییطمح هاییسکارزش، موجب کاهش ر

 .فراهم آورد یتحقق اقتصاد چرخش استایدر ر یدارپا یافتباز یهانظام یطراح
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Abstract 

The growing pressure on natural resources and the unsustainability of production-consumption patterns necessitate a shift 
from a linear to a circular economy. As a key pillar of this paradigm, secondary material recycling reduces virgin resource 
consumption and environmental impacts. However, the absence of integrated management frameworks, weak traceability, 
and overlooked social dimensions undermine the efficiency and sustainability of recycling processes. This study develops and 
analyzes a comprehensive framework for the environmental management of secondary material recycling, emphasizing 
circular economy principles, the life-cycle perspective, and traceability. Employing a documentary and comparative analysis 
based on a systematic review of international standards, the findings reveal that an integrated management framework 
improves recycling quality and value-chain transparency while reducing environmental and social risks and enhancing 
market confidence in secondary materials. The study offers a scientific foundation for policymaking and the design of 
sustainable recycling systems toward a circular economy. 
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 مقدمه
های اخیر، منجر به برداشت فزاینده از منابع طبیعی و تولید حجم توسعه صنعتی و افزایش الگوهای مصرف در دههرشد شتابان جمعیت، 

های بازتولید طبیعی منابع را با ها وارد کرده و ظرفیتای بر اکوسیستمسابقهعظیمی از پسماند در مقیاس جهانی شده است. این روند، فشار بی

 و بکر منابع کاهش به تنهانه «دفع–مصرف–تولید–استخراج»ت. در چنین شرایطی، اقتصاد خطی مبتنی بر الگوی تهدید جدی مواجه ساخته اس

 پایداری اجتماعی، هاینابرابری تعمیق و هاآلاینده انتشار افزایش محیطی،زیست هایآلودگی تشدید با بلکه شده، منجر طبیعی هایسرمایه اتلاف

 (18).رو کرده استی روبههای اساسا با چالشر توسعه

اقتصاد ( 10)ین برای الگوی خطی مطرح شده است.مند و جایگزعنوان رویکردی نظامها، مفهوم اقتصاد چرخشی بهدر پاسخ به این چالش

محیطی، تلاش زیستسازی اثرات منفی های مواد و انرژی، کاهش تولید پسماند و حداقلچرخشی با تمرکز بر حفظ ارزش منابع، بستن چرخه

عنوان یک فعالیت زیست و رفاه اجتماعی برقرار سازد. این رویکرد، بازیافت را نه بهکند تعادلی پایدار میان رشد اقتصادی، حفاظت از محیطمی

 (11).گیردنظر می ناپذیر از یک سامانه یکپارچه مدیریت منابع در طول چرخه عمر محصولات و مواد درمثابه بخشی جداییانتهایی، بلکه به

تواند نقش مؤثری در کاهش شود که میترین ابزارهای عملیاتی اقتصاد چرخشی محسوب میدر این چارچوب، بازیافت مواد ثانویه یکی از مهم

که بازیافت در دهد های عملی نشان میمحیطی ایفا کند. با این حال، تجربهجویی در انرژی و کاهش اثرات زیستوابستگی به منابع بکر، صرفه

تواند خود به منبعی از آلودگی، افت کیفیت مواد بازیافتی، های مدیریتی شفاف، یکپارچه و مبتنی بر دیدگاه چرخه عمر، میصورت فقدان چارچوب

 (2و1).های اجتماعی و بهداشتی تبدیل شودمحیطی و بروز ریسکانتقال بارهای زیست

تواند به های معیشتی و غیررسمی در زنجیره تأمین مواد ثانویه، میویژه نقش فعالیتعی بازیافت، بهگرفتن ابعاد اجتمااز سوی دیگر، نادیده

های قابلیت ردیابی و شفافیت همچنین، نبود سامانه (17و16)ها، ناایمنی شغلی و کاهش کارایی کلی نظام بازیافت منجر شود.تشدید نابرابری

زمان و متوازن به ابعاد رو، توجه همازاین (8)کند.نفعان و پذیرش بازار مواد ثانویه را تضعیف میاد ذیاطلاعات در زنجیره ارزش بازیافت، اعتم

 (19).عنوان یک ضرورت اساسی در مسیر تحقق توسعه پایدار و اقتصاد چرخشی مطرح استزیستی، اجتماعی و اقتصادی بازیافت، بهمحیط

زیستی های مفهومی و اجرایی مدیریت محیطویی به این خلأ، به تحلیل و تبیین چارچوبگپژوهش حاضر در همین راستا، با هدف پاسخ

ای برای طراحی و استقرار کوشد با تأکید بر اصول اقتصاد چرخشی، دیدگاه چرخه عمر و قابلیت ردیابی، زمینهپردازد و میبازیافت مواد ثانویه می

 .دهای بازیافت پایدار و مسئولانه فراهم آورنظام

 
 ، یک سیستم اقتصادی با هدف کاهش ضایعات و مصرف پیوسته منابع استچرخشیاقتصاد  1شکل 

 

 بیان مسئله پژوهش

صورت ها بهگیریهای بازیافت، تصمیمدر بسیاری از نظام( 11و  10)های مرتبط با اقتصاد چرخشی، با وجود توسعه استانداردها و سیاست

محیطی، افت کیفیت مواد بازیافتی، تواند منجر به انتقال بارهای زیستشود. این رویکرد میعمر مواد انجام میبخشی و بدون توجه به کل چرخه 

های معیشتی در زنجیره بازیافت، که در از سوی دیگر، نقش فعالیت ( 4و  1).های بهداشتی و کاهش اعتماد بازار به مواد ثانویه شودافزایش ریسک

های قابلیت ردیابی نبود سامانه (16)شود.درستی مدیریت نمیتوجهی از تأمین مواد ثانویه را بر عهده دارند، اغلب بهابلبسیاری از کشورها سهم ق

بر این اساس، مسئله اصلی پژوهش  (8).گرددزیستی و اجتماعی بازیافت میگویی و ارزیابی دقیق اثرات محیطجامع نیز مانع از شفافیت، پاسخ
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گیری از اصول اقتصاد چرخشی، دیدگاه چرخه عمر و قابلیت ردیابی، یک چارچوب جامع و کارآمد برای توان با بهرهچگونه می :زحاضر عبارت است ا

 زیستی بازیافت مواد ثانویه طراحی کرد؟مدیریت محیط

 

 های پژوهشاهداف و پرسش

 هدف اصلی

 .ازیافت مواد ثانویه در اقتصاد چرخشیزیستی بتبیین و تحلیل یک چارچوب مفهومی جامع برای مدیریت محیط

 اهداف فرعی

 شناسایی اصول کلیدی بازیافت پایدار مواد ثانویه .1

 تحلیل نقش دیدگاه چرخه عمر در انتخاب مسیرهای بهینه بازیافت .2

 بررسی تأثیر قابلیت ردیابی بر شفافیت و کیفیت زنجیره بازیافت .3

 اعی بازیافتهای معیشتی در پایداری اجتمتبیین جایگاه فعالیت .4

 سازی بازیافت مسئولانهارائه یک مدل مفهومی یکپارچه برای پیاده .5

 های پژوهشپرسش

 اند؟زیستی بازیافت مواد ثانویه کداماصول حاکم بر مدیریت محیط 

 محیطی و اجتماعی دارد؟های زیستقابلیت ردیابی چه نقشی در کاهش ریسک 

 کند؟مسیرهای بازیافت کمک میسازی دیدگاه چرخه عمر چگونه به بهینه 

 
 یاز مفهوم اقتصاد چرخش یریتصو 2شکل 

 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش

 اقتصاد چرخشی

 (10)کند ارزش منابع را در طول چرخه عمر حفظ یا افزایش دهد.اقتصاد چرخشی رویکردی است که با بستن جریان مواد و انرژی، تلاش می

 (11).گیردعنوان بخشی از یک سامانه یکپارچه در نظر میعنوان یک فعالیت انتهایی، بلکه بهاین رویکرد، بازیافت را نه صرفاً به

 دیدگاه چرخه عمر

محیطی زیستی و اجتماعی محصولات از استخراج مواد اولیه تا پایان عمر، از انتقال بارهای زیستدیدگاه چرخه عمر با ارزیابی اثرات محیط

 (2).آوردگیری فراهم میجلوگیری کرده و مبنایی علمی برای تصمیم

 قابلیت ردیابی

نیازهای شفافیت، اعتماد و قابلیت ردیابی به توانایی ثبت و پیگیری جریان مواد و اطلاعات در زنجیره ارزش اشاره دارد و یکی از پیش

 (8).شودپذیری در بازیافت مواد ثانویه محسوب میمسئولیت

 

 شناسی پژوهشروش

 دارجهت محتوای تحلیل منطق از گیریبهره با و( Qualitative Document Analysis) کیفی اسنادی تحلیل رویکرد با حاضر پژوهش

(Directed Content Analysis )اسناد و راهنماها استانداردها، محتوای مندنظام تحلیل و بررسی بر تمرکز روش، این در. است شده طراحی 

 .شود ارائه مطالعه برای تعمیمقابل و شواهد بر مبتنی مستدل، چارچوبی تا دارد قرار پژوهش موضوع با مرتبط معتبر المللیبین
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 مدیریت هایحوزه در منتشرشده المللیبین راهنماهای و استانداردها اسناد، کلیه شامل پژوهش آماری جامعه :آماری نمونه و جامعه

 Purposive) هدفمند صورتبه گیرینمونه. است( Life Cycle Assessment - LCA) عمر چرخه ارزیابی و چرخشی اقتصاد زیست،محیط

Sampling )6 ،4 .است شده انجام شدهتعیین پیش از ورود معیارهای اساس بر و. 

 نهادهای و ISO، ILO نظیر معتبر المللیبین هایسازمان توسط انتشار) منبع نهادی و علمی اعتبار :شامل مطالعه به اسناد ورود معیارهای

 فرآیند از بودند معیارها این فاقد که اسنادی. موضوعی پوشش روزآمدی و جامعیت و پژوهش، موضوع با مستقیم بودن مرتبط ،(زیستیمحیط مرجع

 پس منظور، بدین. است شده انجام ساختاریافته وجویجست پروتکل بر مبتنی و مندنظام رویکردی با هاداده گردآوری فرآیند .شدند حذف تحلیل

 مرجع نهادهای رسمی هایسایتوب و داده هایپایگاه در مندنظام وجویجست ها،آن تخصصی هایمترادف و اصلی هایکلیدواژه شناسایی از

 (18).شدند غربالگری ورود معیارهای اساس بر شدهبازیابی اسناد و گرفت صورت

 تکنیک از استفاده با و( Comparative Analysis) تطبیقی تحلیل رویکرد با هاداده تحلیل گردآوری، از پس :هاداده تحلیل وشر

 با مندنظام صورتبه مختلف راهنماهای و استانداردها مرحله، این در. است شده انجام( Open and Axial Coding) محوری و باز کدگذاری

 (6و  5).شدند بندیطبقه و شناسایی مفهومی هایمقوله قالب در موجود خلأهای و هاتفاوت تشابهات، و شده مقایسه یکدیگر

 برای و( Source Triangulation) منابع سازیمثلث تکنیک از هایافته( Internal Validity) درونی اعتبار تضمین برای :پایایی و اعتبار

 (6و  5).است شده استفاده تحلیل فرآیند کامل مستندسازی و( Peer Review) همتا بازبینی از پایایی افزایش

 و ملی سطوح در اقتباس قابل هایسیاست و( Best Practices) هاشیوه بهترین شناسایی برای را زمینه تطبیقی، تحلیل از استفاده نهایت، در

 (6و  5).سازدمی میسر را یکپارچه مفهومی مدل ارائه امکان و کندمی فراهم سازمانی

 
 

 های پژوهشمدل مفهومی و فرضیه

 مدل مفهومی

عنوان متغیرهای مستقل های معیشتی بهدر مدل مفهومی پژوهش، اصول اقتصاد چرخشی، دیدگاه چرخه عمر، قابلیت ردیابی و مدیریت فعالیت

زیستی و بازیافت و شفافیت زنجیره ارزش، بر پایداری محیط اند. این عوامل از طریق متغیرهای میانجی شامل کیفیت فرآیندهایدر نظر گرفته شده

 .گذارنداجتماعی بازیافت و در نهایت بر اعتماد و پذیرش بازار مواد ثانویه اثر می
 

 هافرضیه

 H1: اصول اقتصاد چرخشی تأثیر مثبت و معناداری بر کیفیت فرآیندهای بازیافت دارند. 

 H2: ناداری بر کیفیت فرآیندهای بازیافت دارددیدگاه چرخه عمر تأثیر مثبت و مع. 

 H3: قابلیت ردیابی تأثیر مثبت و معناداری بر شفافیت زنجیره ارزش دارد. 

 H4: زیستی و اجتماعی بازیافت داردشفافیت زنجیره ارزش تأثیر مثبت و معناداری بر پایداری محیط. 

 H5: اری بازیافت داردکیفیت فرآیندهای بازیافت تأثیر مثبت و معناداری بر پاید. 

 H6: کندگر در رابطه بین قابلیت ردیابی و پایداری بازیافت ایفا میهای معیشتی نقش تعدیلمدیریت فعالیت. 

 H7: زیستی و اجتماعی بازیافت تأثیر مثبت و معناداری بر اعتماد و پذیرش بازار مواد ثانویه داردپایداری محیط. 

 

 بحث

تواند به اهداف اقتصاد چرخشی که بازیافت مواد ثانویه بدون در نظر گرفتن یک چارچوب مدیریتی جامع، نمیدهد های پژوهش نشان مییافته

تواند کارایی های معیشتی، میویژه فعالیتهای قابلیت ردیابی و توجه به ابعاد اجتماعی، بهترکیب دیدگاه چرخه عمر با سامانه (11و  10)دست یابد.

 (18).راستا استالمللی حوزه توسعه پایدار همطور معناداری افزایش دهد. این نتایج با ادبیات بینهو پایداری بازیافت را ب

 

 گیرینتیجه
 بندیدسته قابل اصلی محور چند در پژوهش نتایج موجود، هایچارچوب تطبیقی بررسی و المللیبین استانداردهای مندنظام تحلیل اساس بر

 :است

 سری استانداردهای تحلیل ثانویه مواد پایدار بازیافت کلیدی اصول ISO 14000 و ISO 59000 ثانویه مواد پایدار بازیافت که داد نشاان 

 و بازیافت متوالی هایچرخه در کیفیت افت سازیحداقل بازیافت، برای طراحی مبدا، در مسئولانه جداسازی چون اصولی رعایت نیازمند
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 سیستم استقرار برای چارچوبی  ISO 14001 استاندارد. است ارزش زنجیره مراحل تمام در زیستیمحیط معیارهای انتگراسیون

 .باشد اصول این سازیپیاده برای سازمای بستر تواندمی که کندمی فراهم زیستیمحیط مدیریت

 طریق از عمر چرخه دیدگاه کارگیریبه که دهدمی نشان هایافته بازیافت مسیرهای سازیبهینه در عمر چرخه دیدگاه نقش 

 در بحرانی نقاط شناسایی امکان ، ISO 14067 محصول کربن ردپای و( ISO 14040، ISO 14044) عمر چرخه ارزیابی استانداردهای

 عمر چرخه مختلف مراحل بین محیطیزیست بارهای انتقال از رویکرد این. کندمی فراهم را بهینه مسیرهای انتخاب و بازیافت زنجیره

 .دهدمی ارائه بازیافت مختلف هایگزینه مقایسه برای علمی مبنایی و کرده جلوگیری

 استاندارد بررسی بازیافت زنجیره کیفیت و شفافیت بر ردیابی قابلیت تأثیر ISO 22095 تأمین زنجیره هایسامانه استقرار که داد نشان 

(Chain of Custody )کندمی فراهم را مقصد تا مبدأ از مواد ردیابی امکان و داده افزایش را اطلاعاتی شفافیت ثانویه، مواد بازیافت در .

 زیستیمحیط استانداردهای و مقررات از ممیعت تسهیل و بازار اعتماد افزایش اجتماعی، و زیستیمحیط هایریسک کاهش به امر این

 .شودمی منجر

 کار المللیبین سازمان اسناد تحلیل فتبازیا اجتماعی پایداری در معیشتی هایفعالیت جایگاه ILO ، و معیشتی هایفعالت که داد نشاان 

 نهادی هایحمایت فقدان شغلی، ناایمنی چون هاییچالش با ثانویه، مواد تأمین در توجهقابل سهم رغمعلی بازیافت، زنجیره در غیرسمی

 به اجتماعی، پایداری افزایش ضمن بازیافت، مدیریت رسمی هایچارچوب در هافعالیت این ادغام. هستند مواجه اجتماعی هاینابرابری و

 .کندمی کمک نیز بازیافت نظام کل کارایی بهبود

 و عمر چرخه دیدگاه چرخشی اقتصاد اصول که کندمی تأیید پژوهش مفهومی مدل فوق، هاییافته اساس بر یکپارچه مفهومی مدل 

 زیستیمحیط پایداری به ارزش، زنجیره شفافیت و بازیافت فرآیندهای کیفیت بهبود طریق از مستقل، متغیرهای عنوان به ردیابی قابلیت

 نقش معیشتی هایفعالیت مدیریت همچنین،. شوندمی منجر ثانویه مواد بازار پذیرش و اعتماد به نهایت در و بازیافت اجتماعی و

 .کندمی ایفا رابطه این در گرتعدیل

 

 پیشنهادها

کارگیری اصول اقتصاد زیستی بازیافت مواد ثانویه نیازمند رویکردی چندبعدی و یکپارچه است. بهحاضر نشان داد که مدیریت محیط پژوهش

پیشنهاد  .ها، افزایش کیفیت مواد بازیافتی و تقویت اعتماد بازار شودساز کاهش ریسکتواند زمینهچرخشی، دیدگاه چرخه عمر و قابلیت ردیابی، می

 .گذاری ملی مورد استفاده قرار گیردعنوان مبنای سیاستشده بهچارچوب ارائه :ودشمی

 .های قابلیت ردیابی جامع را توسعه دهندها سامانهسازمان .1

 .های معیشتی در زنجیره بازیافت تقویت شودحمایت نهادی از فعالیت .2
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