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  و  تجزیه  پزشکی،  تشخیص  مجازی،  دستیارهای  رباتیک،  هایجراحی  در  استفاده   قابلیت  مصنوعی   هوش  پیشرفته  تکنولوژی

 قدر   چه  هر.  کرد  خواهد  کمک  دیگر  موارد  و  آزمایشات  پزشکی،  ریسک  بینی  پیش  پزشکی،  اطلاعات  امنیت  تصویری،  تحلیل

. شد  خواهد  زیادتر  نیز  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  هایحل  راه   اثربخشی  شود؛  زیادتر  پزشکی  در  مصنوعی  هوش  کاربردهای  تعداد

  های الگوریتم   از  ایزیرمجموعه  یعنی  دارد؛  اشاره   ماشین  یادگیری  به  شنویممی  مصنوعی   هوش  باب  در  ما  که  چیزهایی  اغلب

.  کنندمی  استفاده  آتی اتفاقات بینیپیش برای هاداده  این تحلیل از و کنندمی یابیبرون  را الگوها ها،داده  از که مصنوعی هوش

  از  کامل  و  دقیق  اطلاع  عدم.  بود  خواهد  تردقیق  نیز  هاآن   هایبینیپیش  کنند،  آوری جمع  داده   بیشتر  هاالگوریتم  این  چه  هر

  می  نظر  به .  شود  پزشکی  آور  مرگ  و  هزینه  پر  خطاهای  به  منجر  تواند  می  که  است  مهمی  دلایل  از  یکی  افراد  بیماری  سوایق

  و  شخصی  پزشکی  کیفیت  افزایش  برای  موثر  حل  راه   یک  ماشین  یادگیری  با  همکاری  در  یا  و  تنهایی  به  مصنوعی  هوش  رسد

  درمان  و  کوچک   مولکول   ژنتیک،  زمینه  در  مانند  دقیق  درمان  و  تشخیصی  های  تکنیک  برای  تکامل  ریتم  دادن  سرعت   برای

 پیش  را  بیماری  یک  زیادی  بسیار  سرعت  با  تواند  می   مصنوعی  هوش  اطلاعات،  این  همه  به   توجه  با .  است  هدف  العاده   فوق  های
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Abstract 
 

Advanced artificial intelligence technology will help in robotic surgery, virtual assistants, medical diagnosis, image 
analysis, medical information security, medical risk prediction, testing and more. The more the number of artificial 
intelligence applications in medicine increases; The effectiveness of solutions based on artificial intelligence will 
also increase. Most of what we hear about artificial intelligence refers to machine learning; It means a subset of 
artificial intelligence algorithms that extrapolate patterns from data and use the analysis of these data to predict 
future events. The more data these algorithms collect, the more accurate their predictions will be. Lack of accurate 
and complete knowledge of people's medical records is one of the important reasons that can lead to costly and 
deadly medical errors. Artificial intelligence alone or in collaboration with machine learning seems to be an effective 
solution to increase the quality of personalized medicine and to speed up the pace of evolution for diagnostic 
techniques and precise treatment, such as in the field of genetics, small molecules and ultra-targeted therapies. Is. 
According to all this information, artificial intelligence can predict or diagnose a disease very quickly. 
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 مقدمه  -1
  مسایل   به   مصنوعی  هوش   دستاوردهای  ورود  بر  آغازی   توان می  را  هفتاد   دهه

  جمله   از  دارند،  مردم  زندگی  بر  بیشتری  تأثیر  که  علم  از  هاییشاخه  و  ترتخصصی

  در   پزشکی  اقدامات   در  هارایانه  ارائه   ابتدایی  هدف .  آورد  حساب  به   پزشکی  حوزه

  که   پزشکان  برای  تصمیماتی  تدارک   از  بود  عبارت  مشخص  طور  به  1960  سال

  تشخیص   جهت  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  استدلال  از  تا  کند  کمک  را  هاآن

  ساختار   جای   به  ساز  تصمیم  ساختار  که  دریافتند   پزشکان.  کنند  استفاده   پزشکی

. بالینی  متخصصین  عمل  استقلال   و  خودمختاری  برای  است   تهدیدی  یار  تصمیم

  مطرح   جایگزین،  عنوان  به  گیری  تصمیم  پشتیبان  سیستم  مهم  مفهوم  آن  از  پس

  تشخیص   حوزه   در   اطلاعات   فناوری   از  قبولی   قابل   و   جامع  کاربرد   کنون  تا   اما   شد 

  های   دغدغه   ترین مهم  جزء   امروزه   پزشکی  خدمات .  است  نشده  دیده   درمان   و

  پزشکی   خدمات.  باشندمی  مواجه  بسیاری  مشکلات   با   و  هستند  بشری  جوامع

  صنعت   ترین بحرانی  و  ترینآرام  نا  به   روزها  این  صنعت،  ترینبزرگ  عنوان  به 

  مشکلات   انبوه.  باشدمی  مواجه   سنگین  های   هزینه   انبوه   با  و   است  شده   تبدیل

  جامع   پزشکی  خدمات   برای   تقاضا   و  شده   شناسایی   خدمات   سطح   در   کیفی

 [. 1] کندمی تایید را  شرایط این  بالای ریسک 

  بودن   دسترس   در   و   تکنولوژی   و  علم  در   تحولات  گرفتن  سرعت   با  امروزه

  در    دارد  وجود  تردقیق  ماشینی  یادگیری  های  الگوریتم  به  نیاز  پزشکی  هایداده

  از   استفاده  با   پزشکی  هایداده  پردازش  بر  محققان  از  بسیاری  اخیر،  هایدهه

  انتزاعی،   تصویر  بندی بخش.  اندشده  متمرکز   ماشین  یادگیری   های  الگوریتم

  تواند می  مصنوعی  هوش.  است  منطقه  N  به  دیجیتال  تصویر  یک  تقسیم  فرآیند

  طریق  از  تومور تشخیص برای پزشکی علوم  زمینه  در موثر  کمک یک   عنوان به 

 [. 2] گیرد قرار استفاده مورد  تصویر تشخیص

  در   مصنوعی  هوش   های   الگوریتم  و  داده   بر   مبتنی  های   تکنیک  از   استفاده 

  در   حیاتی  نقش   که   شود   می  محسوب   پرکاربرد  های   تکنیک  از   یکی   پزشکی

  داده   پایگاه   در  ماندگار   و  سودمند   جدید،   دانش   کشف   به  منجر   و  دارد   سلامت 

  های  تکنیک  این  به  را  نیاز  بیشترین  پزشکی  و  سلامت  بخش  امروزه.  شود  می  ها

  شواهد   بر  مبتنی  پزشکی   سمت  به  سنتی  پزشکی  از  حرکت  و   کرده  پیدا   هوشمند

  تعداد   که  هنگامی  زیرا.  باشد  امر  این  مؤکد   توان  می  که   است   مواردی  جمله   از

  حتی   بیماری  تشخیص  است  ممکن  شود  می  زیاد  بیماری   تشخیص  در  پارامترها

  دلیل  همین.  باشد  پذیر   امکان   سختی  به   نیز   پزشکی  خبره  متخصص  یک   برای 

  هدف   با  کامپیوتری  تشخیص  ابزارهای   از  اخیر  دهه  چند   در   که  شده   موجب

  از   ناشی   احتمالی   خطاهای   بروز   احتمال  ابزارها،   از   استفاده  با   پزشکی   به   کمک 

 [. 3]دهد کاهش  را فرد  تجربگی بی  یا و خستگی

  معنای به  بندی دسته.  است  کاویداده  مهم   های تکنیک  از  یکی   بندی، دسته

  کاربردهای   از  یکی.  است  سیستم  به   شده  وارد  هاینمونه  دسته  و  کلاس   تشخیص

  که   طوریبه.  هاستبیماری  تشخیص  و  پزشکی  عملیات  در   بندیدسته  مهم

  ماشین   یادگیری   و  مصنوعیهوش  هایالگوریتم  از  زمینه  این  در  گفت  توانمی

  پزشکی   هایفعالیت  در  بندیدسته  از   استفاده.  است  شده  استفاده  زیادی

  حفظ  باعث که دارد، پی در را هابیماری سریع تشخیص و زودهنگام بینیپیش

  خودکار   و  ماشینی  به   توجه  با .  گرددمی  الهی   موهبت  ترین بزرگ  ها، انسان  جان 

  رفت   پیش   مسیری   در  بایستی  انسان  جای به ماشین   جایگزینی و  عملیات   شدن 

 [. 4]شود رسانده  حداقل به   ماشین اشتباهات  که

  با   مرتبط  تصمیمات  پیچیدگی  و  پزشکی  حوزه  در   دانش  گسترش   دلیل  به 

  و   هوشمند   ابزارهای   از  استفاده  به  متخصصین  توجه  درمان،  و  تشخیص

  استفاده   و  است   شده  جلب   پزشکی  امور  در   گیریتصمیم  پشتیبان  هایسیستم

  از  استفاده.  است  افزایش   به  رو   پزشکی  در  هوشمند   هایسیستم  مختلف   انواع  از

  یا   خستگی  از  ناشی  احتمالی  خطاهای  تواندمی  ها،سیستم  و  ابزارها  این

.  دهد  کاهش   هابیماری  درمان  و  تشخیص  امر   در  را  بالینی  متخصصین  تجربگیبی

  در   را   پزشکی  های داده  پایگاه   توانمی  ها،سیستم  این   از   استفاده  با   همچنین

  باعث   پزشکی  در  کاویداده.  نمود  تحلیل  بیشتر  جزییات   با   و  کمتر  بسیار  زمان 

  کاوی داده.  شودمی  انسانی  منابع  کاهش  و  هزینه  کاهش  تشخیص،  دقت  افزایش

  ناشناخته،   پیش  از   معتبر   دانش  و  اطلاعات   استخراج   فرایند   به   پزشکی  در

  بینی، پیش  جهت ازآن  استفاده   و  پزشکی  هایداده  پایگاه   از  اعتمادقابل  و  فهمقابل

  کاوی داده  هایتکنیک.  شودمی  گفته  بیماری  درمان  به  کمک  و  تشخیص

  گیری تصمیم در  کاذب  منفی  و مثبت  نتایج و  ها پاسخ تعداد  کاهش  به  تواند می

  روابط   و   الگو  توانند می  پژوهشگران  کاوی،داده  کمک  به .  نماید  کمک  پزشکان 

  بیماری   تشخیص  برای .  کنند  شناسایی  و  کشف  را   متغیرها   از   زیادی  تعداد  بین

  دقت   و  بهتر  نتایج   ماشین   یادگیری  بندیطبقه  های روش  اما   دارد  وجود  سرطان 

  های شبکه  مانند  ماشینی  یادگیری   های روش.  اندداده  نشان  خود  از  بالاتری

  بردار   ماشین  و   نزدیک   همسایه   K  تصمیم،  درخت   ساده،   بیزین  مصنوعی،  عصبی

  با   دیگر  سوی  از.  روندمی  بکار  سینه  سرطان  تشخیص  و  تخمین  برای  پشتیبان

  انتخاب   ها،خصیصه  بالای  تعداد   حضور  و   هاداده  مجموعه   بالای  ابعاد  به   توجه

  دقت   و   نتایج  در   مهمی   نقش   ابعاد  کاهش  همراه   به  مفید  و  مناسب   هایخصیصه

 [.  5]داشت خواهد ها بندیدسته

  عملیات   انجام  برای  لازم  بنای  زیر  که  است  روشی  واقع  در  مصنوعی  هوش

  زمان   هر   در   که   انجایی   از.  میکند  فراهم  کامپیوتر  توسط  را   انسان   توسط   هوشمند 

  ها  سیستم  این توسعه با   نیست،  پذیر  امکان متخصص فرد به دسترسی مکان و

  فراهم  را  تخصصی  مهارت  و  دانش  به  اولیه   نیاز  توان  می  مختلف  های  زمینه  در

 [.  6]نمود

  ها   تکنیک  این   ظرفیت  و  توانایی  که  کند می  روشن  ماشین   یادگیری از  استفاده

  منظور   به  پس   است،   مفید   بسیار   ها  بیماری  درست  تشخیص   به  کمک  برای 

  سریعتر   چه  هر  شروع  و  تشخیص  در  بهبود   همچنین  و  انسانی  خطاهای  کاهش

.  شود  می  استفاده  بسیار   پزشکی،  حوزه  در  مصنوعی  هوش   از   ،   ها  بیماری  درمان 

  از   استفاده  با  بیماری  تشخیص  زمینه  برای  که  هایی  فعالیت  ترین  مهم  از  یکی

  است  پزشکی  تصاویر  بندی طبقه  دارد وجود  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش

  دست   به  پزشکی  های   دستگاه  از   که   بیمار شخص به  مربوط   تصاویر  کمک  با  که

 [.  7]شود می داده  تشخیص فرد بیماری  است، آمده

.  است  جهان  موضوعات  ترین  پربحث  از  یکی  حاضر  حال  در(  AI)  مصنوعی  هوش

  یافت،   توسعه  الکترونیک   های  سیستم  در  کاملاا   مصنوعی  هوش   آنکه   از  بعد 

  بانکداری،   از  متنوع  های  بخش   از  بسیاری  در  بسیاری  مفید   کاربردهای

  کاهش   با  بخصوص  را  نظامی،  های  عملیات   تا  جراحی  های  عمل  کشاورزی،

  ها   ربات.  کرد  خواهد   ممکن  خطرناک، بالقوه های  فعالیت در  ها   انسان  مشارکت 

  زیادی   میزان  به  که  است  ارزشهایی   ترکیب  و  تلفیق   کامپیوترها،  خود  همچنین  و

  بوسیله   آنها  عملی  کاربردهای  اما  هستند،  تصمیمات  و  اعمال  برگیرنده  در

  نیاز   AI.  شوند  می   نویسی  برنامه  یا  سازی  مدل  ها،  سیستم  این  سازنده  مهندسان

  را   هایی  سیستم  چنین  سازی  پیاده  در  ایمنی  تا  دارد  الگوریتمی  های  رویه  به

  خطاهایی   طبیعی  بطور   توانند  می  شده  نوشته   AI  های   الگوریتم.  کند  تضمین

  ناعادلانه   نتایج   و   نشده   بینی  پیش   پیامدهای  باعث   است   ممکن  که   باشند   داشته

  اقداماتی   که  است  مهم  بسیار.  شود  نژادی  و  اقتصادی  طبقه  خطوط  راستای  در

  برای   احتیاطی  و  پیشگیرانه  های  حمایت  که  فنآوری  های  توسعه  بر  نظارت  برای

  صورت   است،  غیرمستقیم  یا  مستقیم  اجبار  برابر  در  دخیل  افراد  حقوق  از  حمایت

  که   کنند   تضمین  تا   باشد   می  AI  محققان  مسئولیت  این  که  درحالی .  گیرد
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  لازم   فیلسوفان   و   گرایان  اخلاق  منفی،  نه   هستند  تر   مثبت  آینده   در   تاثیرات

  دخیل   و  درگیر  ابتدا،  از  فناوریهایی  چنین   توسعه  در  عمیقتر  و  بیشتر  است

 [.    8]شوند

  فنآوری   10  از  یکی  عنوان  به  را  باز  AI  اکوسیستم  ،2016  جهان  اقتصادی  مجمع

  ترکیب   در   موجود،  های  داده  سابقه  بی مقدار  با . است  کرده عنوان  مهم،   نوظهور

  اجتماعی،   آگاهی  های  الگوریتم  و  طبیعی  زبان  پردازش  در  ها  پیشرفت  با

  این .  شد  خواهند  مفیدتر   کنندگان،  مصرف  برای  پیش   از  بیش  AI  کاربردهای 

  های   داده  که  جایی  کند،   می   صدق  سلامت  مراقبت   و  طب  زمینه  در   بخصوص

  می   نیز   آخر  در  و  گرفت   بکار   بیمار   پزشکی  سوابق   از   توان   می  که   هست   بسیاری 

  این .  کرد  حاصل  پوشیدنی،  سلامت  حسگرهای  از  آمده  بدست   اطلاعات   از  توان

  کردن   فراهم برای   تنها  نه   کرد، تحلیل تفصیل به   باید   را ها  داده  از  بزرگ  حجم 

  بلکه   اند،  کرده  زندگی  سبک  مورد  در   توصیه  درخواست  که  بیمارانی  برای

  براساس   سلامت،  مراقبت  طراحی  بهبود هدف  به  اطلاعات  تولید  برای   همچنین

  به   مربوط  های  ترس  و  ها  داوری  پیش  بردن  بین  از.  بیماران های  عادت  و  نیازها

AI  درک   معایب  با  توانیم  می  و  باشد  مفید  تواند  می  میزان   چه  اینکه  درک  و  

  داریم   ما  که  ادراکی  بزرگترین.  است  مهم  بسیار  کنیم،  مقابله  آن  واقعی  یا  شده

 و  رود  فراتر  انسانی  مغز  های  قابلیت  از  که  شود  پیشرفته  آنقدر  AI  که  است  این

  اخلاقی،   استانداردهای  ایجاد  در   اگر  اما،.  شود  حاکم   ما  زندگی  بر  نهایت   در

  فراهم   اصلی   جریان   برای   آنرا   توانیم   می  اثربخشی،   و   موفقیت   معیارهای   توسعه 

  و   کردن  سورس  آپن  با  ،Ivy Leage  پزشکی   موسسات  برای  همچنین  و  کنیم

  آنگاه   شده،   اثبات   پزشکی  کارایی   و  مطلوبیت  و  AI  ابزارهای  کردن  پسند  کاربر

 [.  9]شوند  می   تر  مشخص   و   محرزتر   ،AI  از   استفاده   مورد  در   اجتماعی  های   مزیت 

 پزشکی -2

  برخی   در  پزشک   یک  تشخیص  آن   در  که  است  تجربی  علم  یک   پزشکی

  مانند   نوین  هایفناوری  ظهور  با.  باشد  همراه  پزشکی  اشتباهات  با  تواندمی  مواقع

  درمان   و  بیماری   تشخیص  برای  جدیدی  هایروش  مصنوعی،  هوش  و  اینترنت 

  صورت   به  را   درمان  و  تشخیص  اندداشته  سعی  هاروش  این.  آمد  بوجود  هابیماری

  متمرکز   هایسایت  وب  از  راهکارها   این  از  بسیاری.  دهند  انجام  حضوری  غیر

  افراد   توسط   است   ممکن  بودن   متمرکز  بر   علاوه   ها سایت  این .  اندنموده  استفاده

  است   ممکن   ها آن  توسط   شده  ارائه   اطلاعات  درنتیجه   و  شوند   اداره   متخصص  غیر

  کمیسیون   یک تشکیل برای  روشی ارائه دلیل همین به. باشند  اعتماد قابل غیر

  اشتباهات   و   کرده  تر آسان  جهانی  سطح  در   را  پزشکان  ارتباطات  پزشکی،  جامع

  که   بیمارانی   برای  کمیسیونی   چنین  بر  علاوه .  دهدمی  کاهش   را   پزشکی

  فراهم   را   مجازی  درمان   امکان  کنند  مراجعه   پزشکان  به  حضوری   توانندنمی

  های   مراقبت   در   قدرتمند  و  اخیر  تحولات  از   یکی   دقیق   پزشکی [.  10]  نماید می

  اجازه   و  دارد،  را  علائم  بر  مبتنی  سنتی  طب  روش  بهبود  امکان  که  است،  پزشکی

  شخصی  های  درمان  و پیشرفته تشخیص از  استفاده  با   قبلی  مداخلات دهد می

  شخصی   پزشکی  به  مسیر  بهترین  شناسایی.  شود  انجام  اقتصادی  و  بهتر  سازی

  جنبه   با  همراه  بیمار  جامع  اطلاعات  تحلیل  و  تجزیه  توانایی  شامل  عمومی  و

  به   که   ،   است  سالم   نسبتاا   و   بیمار   افراد  بین   تمایز  و  نظارت   برای  تر  وسیع   های

  سیگنال   تواند  می  که  شود  می  منجر  بیولوژیکی  های  شاخص  از  بهتری  درک

  فردی،   سطح   در   بیماری  های  پیچیدگی  که   حالی  در .  باشد  سلامتی  در  تغییر

  را   بالینی  های   گیری  تصمیم  در  بهداشتی  های  مراقبت  اطلاعات  از  استفاده

  فناوری   های  پیشرفت  با  موجود  های  محدودیت   از  برخی  اما  است،  کرده  دشوار

  افزایش   توانایی   با  مؤثر  و  دقیق  داروی  اجرای  برای .  است  یافته  کاهش  بسیار 

  مهم   واقعی،  زمان  در  گیری  تصمیم  پشتیبانی  ارائه  و  بیمار  نتایج  بر  مثبت  تأثیر

  خاص   الگوهای  کشف  و  داده   مختلف  منابع  سازی   یکپارچه   از   استفاده   با  که   است 

  ابزارهای .  کنید  استفاده  سلامت  الکترونیکی  سوابق  قدرت  از  پیشرفت،  برای  بیمار

  و   شبکه   تقویت   برای   مفید  رویکردهای  و   ها   داده   پایگاه  ها،   آوری   فن  تحلیلی،

  و   بهداشتی  و   آزمایشگاهی  عمومی،  بهداشت   های   سیستم  همکاری   قابلیت

  و   خصوصی  حریم  به   مربوط  اجتماعی  و  اخلاقی  مسائل  به  پرداختن   همچنین

.  است  نیاز  مورد   موثر  تعادل  با   بهداشتی  های  مراقبت   های  داده   از  محافظت

  تجمیع،   استخراج،  برای  منظوره   چند  ماشین  یادگیری  های  عامل  سیستم  توسعه

  بندی   طبقه   طریق   از   تواند   می  بالینی  های   داده   تحلیل   و   تجزیه   و   مدیریت 

  از   ،  گیری  تصمیم  سازی  بهینه  و  خاص  سناریوهای  درک  برای  افراد  کارآمد

  های   مراقبت  در  مصنوعی  هوش   سازی  پیاده.  کند  پشتیبانی  بالینی  پزشکان 

  چشمگیر   های   پیشرفت   به   منجر   تواند  می   که   است  جذابی  انداز   چشم  بهداشتی

  با   و  شخصی  بهتر  ،   واقعی  زمان  در  شخصی  داروی  ارائه   اهداف  به   دستیابی  در

  تر   پیشرفته  تفسیر   به  نیاز   که  هایی   داده  با   پزشکان     [.11]شود  کمتر  هزینه

  کارآمدتر   صورت  به   را  کارها   این   رود  می  انتظار   که   درحالی  اند،   شده   احاطه   دارند 

  مراقبت   از   مرحله  هر   تواند   می   که  است  ماشینی  یادگیری  راهکار، .  دهند  انجام 

  در .  بخشد  بهبود  -درمان  انتخاب  و  تشخیص  تا  کشف  و  پژوهش  از  -را  بیمار

  خواهد  موثرتر و  تر شده   سفارشی تر، راحت   کاراتر، بالینی  اجرایی  شیوه  نتیجه،

  سلامت،   مراقبت  محیط   و  حیطه  در  فقط  آتی  های  داده  آن،  بر  علاوه.  شد

  پزشکان   به   سیار،  حسگرهای  گسترش  و  ازدیاد.  شد  نخواهند  جمع  و  گردآوری

  بیوپزشکی   های  داده  اضافه  های  جریان  به  پاسخ   و  تفسیر  نظارت،  امکان  آینده

  پیچیدگی   دلیل  به [.  12]کند  می  فراهم  را   خودکار   و  دور   راه  از  شده   گردآوری

  این   از  پشتیبانی  جهت  اطلاعاتی  های  سیستم  کاربرد  پزشکی،  تصمیمات

  یاری   در   هوشمند   های  سیستم  نقش   بین،   این   در .  است  یافته  افزایش   تصمیمات

 سیستم،  هزینه  تکنولوژی،  محدودیت..  است  برجسته  پزشکان  به  رسانی

  سیستم،  در   بیمار  های  داده  کردن  وارد   سازمان،  در  متخصصین  نگهداری 

  توصیه   سیستم،  عملکرد   تایید   پزشکی،  دانش   سازی   مدل   دانش،   کسب   مشکلات 

 مصنوعی  هوش   عملیاتی  حوزه  محدودیت   خطا،   برابر   در   مسوولیت   و   اشتباه  های

  روی   پیش  های   چالش  جمله  از  جاری  های  فعالیت  با  آن  یکپارچگی  ضرورت  و

  های   پاسخ   یا   راهکار   ارایه  مستلزم   که  است  ها  سیستم  نوع   این   کارگیری   به 

  کردن   برطرف  برای  حلی  راه  دنبال  به   همیشه  انسان[.  13]باشد  می  مناسب

  پیرامونش  لوازم  و  ابزار  پیشرفت  و تکامل سبب   این  که  است  بوده   خود نیازهای 

  انسان   روی  پیش  مواردی  از  بسیاری  ها  زندگی  تکامل  با  مرورزمان  به.  است  شده

  به   باید  بنابراین .  داشت  کردن   محاسبه و  کردن   فکر به  نیاز  انسان  که  گرفت  قرار 

  و  منطقی  و  محاسباتی  کارهای  اداری  امورات  بتواند  که  مییافت  دست  چیزی

  هوش   گیری  شکل  ساز   زمینه  این   که.کنند  حل   را  او  مسایل   از  دیگری   بسیاری

  تواند   می   که  شود   می   گفته   هایی   سیستم  به   مصنوعی  هوش .  شد  مصنوعی

  پیچیده،   شرایط  درک  ازجمله  انسانی  هوشمند  رفتارهای  مشابه  هایی  واکنش

  به   موفق   پاسخ  و  انسانی   استدلالی  های  شیوه  و  تفکری   فرایندهای  سازی  شبیه

.  باشند داشته مسایل حل برای  استدلال و دانش کسب توانایی و یادگیری  آنها،

  و   تشخیص  با   مرتبط  تصمیمات  پیچیدگی  و   پزشکی  حوزه  در   دانش   گسترش

  های   سیستم  از  استفاده  به  را  متخصصین  توجه   انسان،  حیات  عبارتی  به   درمان

 [.14] است  نموده جلب  پزشکی امور  در تصمیمگیری پشتیبان

 مصنوعی  هوش -3

  های   واکنش  توانند  می  که  شود  می  گفته   هایی  سیستم  به  مصنوعی  هوش

  سازی   شبیه  پیچیده،  شرایط  درک  ازجمله  انسانی  هوشمند  رفتارهای  مشابه

  یادگیری  آنها، به  موفق پاسخ و انسانی  استدلالی های شیوه تفکری، فرایندهای

  هوش   ورود  با.  باشند  داشته  را  مسائل   حل  برای  استدلال  و   دانش  کسب  توانایی  و
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  و   است   گرفته  قرار  جدیدی   مسیرهای در   نوآوری  تکنولوژی،   عرصه   در  مصنوعی

  تسریع   ها   الگوریتم  و  ها   داده  محاسبات،  قدرت  زمینه  در   تکنولوژی  های   پیشرفت

  قابل   تغییرات  مصنوعی  هوش  تکنولوژی  ورود  با  ها  بخش  بیشتر.  است  یافته

  های   مدل   تنها  نه  مصنوعی  هوش  درواقع.  کرد  خواهند  تجربه  را  ای  ملاحظه 

  و   حفاظت   برای  را  ما  قانونی  چارچوب   بلکه  کند  می   مختل  را  ما  کار  و   کسب

  مالکیت   جدید   های   چالش   و   دهد   می  تغییر   فکری   مالکیت   حقوق   از  برداری   بهره 

  مصنوعی   هوش  جدید   های  سیستم  گسترش  دنبال  به  که   کسانی برای را  فکری

  نویسند،   می   رمان   ها   الگوریتم  و  مصنوعی  هوش   امروزه .  میکند  ایجاد   هستند

  همچنین   و  میکنند  اجرا   و  مینویسند  موسیقی  کنند،  می   خلق  هنری  آثار

  مصنوعی   هوش.   کنند  هدایت   خود  عمل  ابتکار  با   را  نوآوری  فرایندهای  میتوانند

»    ،«  مولف»    ،«  اصالت»  مانند   فکری  مالکیت  قانونی  مفاهیم  ترین  چالشی

  در   ها  ربات  و  مصنوعی  هوش.  کشاند  می   چالش به  را...  و«    نوآوری»   ،«  مخترع

.  اند  شده  تبدیل  واقعیت  به امروزه  اما  شدند   می  محسوب  تخیلی  علوم  از  گذشته

  روز  به  روز   آن   در  گذاری   سرمایه  و  مصنوعی  هوش   بازار  که   شود   می  بینی  پیش

  های   الگوریتم  هوشمند،   های   ربات .  باشد  داشته  جهان  در  چشمگیری   افزایش 

  مختلف   های  حوزه  در  را  ما  امروزه  زندگی  عصبی،  های  شبکه   و  ماشین  یادگیری

  افزارهای   نرم   و   ها   بازی   نظامی،   تسلیحات  اکتشافات،   فضا،   هوا  علوم   پزشکی،

  نظام   طرفی   از .  اند  داده  قرار   تاثیر  تحت...    و  هوا   وضع   بینی  پیش   ای،  رایانه

  به .  آنهاست  از  حمایت  و  ها  خلاقیت  و  نوآوری  تشویق  صدد  در  فکری  مالکیت

  در   را  تکنولوژی  این  که   کارآفرینانی  و   گذاران  سرمایه  ها،  شرکت  ترتیب  این

  در   فکری  مالکیت  کلیدی  ملاحظات  از   بایستی  سازند  می  مستقر  خود  فعالیت

  تجاری   و  ها  نوآوری  پیشرفت  برای  که  است  روشن.  باشند  مطلع  AI  نوآوری  مورد

  نظام   حمایتی  های  استراتژی  به  توجه  گذاران،  سرمایه  تشویق   و  آنها   سازی

  قاعده   این   از   نیز  مصنوعی  هوش   نوآوری  و   است  ضروری   فکری   مالکیت   حقوق

  توسط   بشر  هوش  پردازش  سازی  شبیه  مصنوعی،  هوش.  [15]نیست  مستثنا

  یکی   عنوان   به   ماشین  یادگیری .  است  کامپیوتری  های   سیستم  ویژه   به  ماشین

  و   هاشیوه  اکتشاف  و  تنظیم  به  مصنوعی،  هوش   پرکاربرد  های  شاخه   از

 یاددهی  توانایی   ها  سیستم  و  ها رایانه  هاآن  اساس   بر   که  پردازد  می  هایی الگوریتم

  خدمات   در   ماشین  یادگیری  بالقوه   کاربردهای.  [  16]کنند  می  پیدا  یادگیری  و

  با   مقابله   در   هوشمند   هایسیستم.  است  وسیع   بسیار   و  انگیز هیجان  پزشکی

  حیاتی  علائم  اساس   بر   پزشکی  کارهای راه  پیشنهاد  و   سرطان  خطر  درک  دیابت،

  اخلاقی   هایمسئولیت  و   کلی  هایمسئولیت  کار   این   با.  کنند  کمک  ما   به 

  بهداشتی  اطلاعات  از که دانیمنمی کامل طوربه  هنوز ما. شودمی نیز ترگسترده

  تکنیکهای   مزایای  اساسیترین  از  یکـی  .[17]شودمی  آموخته  چیزی  چه

  آن   کـارگیری  بـه  جهت  قدرتمند  افزاری  نرم  تسهیلات   وجـود  ماشین،  یادگیری

  کمک   پایتون،  نویسی  برنامه  زبان  در  قدرتمند  های  کتابخانه  وجود.  است  هـا

  نموده   ماشین   یادگیری  مباحث   از   اسـتفاده   و   شـدن  عملیـاتی  بـه   شایانی 

  تحقیقات   در  فعال  های   زمینه  از  یکی  مصنوعی  هوش  هاست  سال.  [18]است

  قابلیت   با  کامپیوترهایی   ایده   بار  اولین  برای   که  هنگامی .  است  کامپیوتر  علوم

  یکی .  افتاد  کامپیوترها  این  هوشمندسازی  فکر  به  بشر  شد،  مطرح  ریزی  برنامه 

  های   شبکه   مفهوم   از   استفاده   مصنوعی،  هوش   تحقیقات  زمینه   در   روشها   اولین   از

  موجود،   های   چالش   و   ها  روش   این   محدودیت   شدن   آشکار   با  اما .  بود  عصبی

  مدل   ارائه   با  ،  2006  سال  در   اخیرا، .  شد  کمرنگ   مرور  به  ها  روش  این  از   استفاده

  های   شبکه  از  استفاده   در  دوباره   انقلابی   ماشینی،  یادگیری  و   عمیق  یادگیری 

  ابزارهای  از  استفاده  با ماشینی یادگیری و عمیق یادگیری. آمد وجود به عصبی

  رفتارهای   توانست  ،  عظیم  های  داده  مجموعه  و  اطلاعات  پردازش  توانمند

  به   انسان  که  رفتارهایی  کند،  مدل  را  مختلف  های  داده  مجموعه  در  پیچیده

  دلیل   به   عمیق  عصبی  های  شبکه  مدل  اما .  آمد  می  بر  آن  توجیه  عهده   از   راحتی

  عدم   قدرتمند،  پردازشگر   وجود  عدم  برازش   کم  و  برازش   بیش  مانند  معضلاتی

  آن   توجیه   برای   مدلی   ارائه  به   قادر   بزرگ،  کافی  اندازه   به   داده   مجموعه   وجود

  به   یادگیری  فرایند   شکستن  با  ماشین  یادگیری  و  عمیق  یادگیری  رویکرد.  نبود

  توجیه  و سازی مدل فرایند این کوچکتر، های مسئله زیر حل و مرحله چندین

  سازی   هوشمند   به  نیاز   جمعیت  شدن  اضافه   با  امروزه   طرفی  از .سازد  می  ممکن   را

  تشخیص  با   که   زمانی  بخصوص .  است  محسوس  بسیار   پزشکی  های  سیستم

  جلوگیری   سرطان  جمله  از  لاعلاج  بیماری  رشد  از  مواقع  اغلب  در  توان  می  بموقع

 . [19]کرد

 ماشینی  یادگیری  -1-2

 بینی   پیش  در  معاصر  رویکردهای  از  یکی  عنوان  به(  ML)  ماشینی  یادگیری

  به  ML. شود می گرفته  نظر در  انسان  دخالت  بدون  گیری تصمیم و شناسایی  ،

  تجسم   تا   گرفته   تشخیص   از   است،   تکامل  حال   در   پزشکی  صنعت  در   سرعت 

  مشکلات   شناسایی  برای   ها  الگوریتم  این .  بیماری  انتقال  مطالعه   و  ها   بیماری 

  ابزاری (  ML)  ماشین  یادگیری [.  20]اند   شده  ساخته   پزشکی  تصویر  پردازش

  بینی   پیش  و  تحلیل  و  تجزیه  برای  تواند  می  که  است  پذیر  انعطاف  و  قدرتمند

  های   مدل .  گیرد  قرار   استفاده  مورد  بالینی  و  بیولوژیکی  های  داده  از   حاصل  نتایج

ML  دارند  را  بهداشتی  های  مراقبت  کارایی  بهبود  امکان  طریق  چندین  از  .

  های   مراقبت  مقامات  ،  کنند  می  بینی  پیش  را  آگهی  پیش  که  هایی  الگوریتم

  انتخاب   برای  را  پزشکان   و  بهینه   طور  به   را   منابع   سازند   می   قادر  را   بهداشتی

  می   تشخیصی  مدلهای   از.  دهند  اختصاص  بیماران  برای  بهتر   درمانی  های  گزینه

  استفاده   مناسب  درمان  و  آزمایش   توصیه  و  خطر  بندی  طبقه  ،   غربالگری  در  توان

  به   بیماران  دسترسی   تسریع  و  افزایش   ،  پزشکان   بار   کاهش  باعث   امر   این .  کرد

  با   ،   حال  این  با.  شود  می  ها   هزینه   کاهش  و  منابع   در  جویی   صرفه  ،   مراقبت

  حال   در  کلینیک  در  آن  نقش   ،  پزشکی  در  ML  تحقیقاتی  های  پیشرفت  وجود

  زیادی   مقدار   به  است  ممکن  مدل  اعتبارسنجی  و   ساخت.  است  محدود  حاضر

  است  گران  و  دشوار  آن  آوردن  بدست  که   باشد  داشته  احتیاج  بالا کیفیت  با  داده

  یک   ،   شوند   ساخته   بیماری  هر  برای  جداگانه  صورت   به  باید  تشخیصی  مدلهای   و

  ممکن  نیز  سیاه  جعبه های الگوریتم به   اعتماد  روانشناختی جنبه.  طولانی روند 

  از   استفاده  است  ممکن  ML  تحقیقات   ادامه  ،  حال  این  با.  باشد  پذیرش  است

.  کند  پذیر   امکان   را   تر   شفاف   های   مدل  توسعه   و   کوچکتر  های   داده   مجموعه 

 کلینیک  در  دقیق  آزمایشات   ،  تشخیص  مانند  ،  ML  از   موثرتر   استفاده  از   قبل

  نیز   و  خود  تجربه  و  دانش  بر  تکیه  با  تنها  بالینی  متخصصان[.  21]شود  می  انجام

  انسانی   خطاهای   وجود   با   زمانبر  و  پیچیده  بالینی  آزمایشات   از   حاصله  نتایج

. دهند  می   انجام  را   خطرناک   و   بدخیم های   بیماری تشخیص  کار  ناپذیر  اجتناب

  تکنیک   این  ظرفیت  و  توانایی  که  کند  می  روشن  ماشینی  یادگیری  از  استفاده

  امروزه .  باشد  می   چگونه  بدخیم  های   بیماری   درست   تشخیص  به  کمک  برای  ها

  های   ویژگی  استخراج   برای   عصبی  های  شبکه   و  ها   الگوریتم  انواع   از  استفاده

  مورد   مشکوک   موارد  تشخیص  به   کمک   برای  آنها   صحیح   بندی  طبقه  و  بیماران 

  هزینه   رغم  علی   ها  روش  این  کارایی  و  دقت  همچنین.  است  گرفته  قرار  توجه

  داده   مجموعه   با [.  22]گیرد  می   قرار   مقایسه  مورد   گیری   وقت   و   محاسباتی  های

  پزشکی   تشخیص  رویکردهای  از   استفاده  با  شده   تولید   بزرگ   و   پیچیده   های

  مورد   پیچیده   های  داده  این   درک   و  پردازش  برای  جدیدی   های  تکنیک  دقیق،

  تکنیک  و  است  کرده   پیشرفت  سرعت  به   کامپیوتر  علوم  ،  زمان  همان   در.  بود  نیاز

  داده   مجموعه  این  تحلیل  و  تجزیه  و  پردازش  ذخیره،  که   کند  می  فراهم  را  هایی

  اولیه   های  فناوری  و  سنتی  آمار  که  امری  کند،  می  پذیر   امکان  را  پیچیده  های
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  هوش   از   ای   شاخه   ماشینی،  یادگیری .  دهند  انجام  را   آن  توانند   نمی   محاسبات 

  الگوهای   شناسایی  آن  هدف   که   است  ای   رایانه  علمی  روش   یک  مصنوعی،

  داده   روی   بندی  طبقه  یا   بینی پیش  برای تواند  می  که   است ها  داده  در   پیچیده

.  شود  استفاده اکتشافی  های  داده  پیشرفته تحلیل و تجزیه  یا  غیبی جدید های

  امکان   دقیق  پزشکی  حالته  چند  های  داده  ماشینی  یادگیری  تحلیل  و  تجزیه

  از   بیشتر  درک  نهایت  در  و  بزرگ  های  داده  مجموعه  گسترده  تحلیل  و  تجزیه

  در   پیشرفت  تحریک  با[.  23]کند  می  فراهم  را  ها  بیماری  و  انسان  سلامت

  خواسته   ها  رایانه  از  ها،  داده  از  ای  سابقه  بی  تعداد  و  ذخیره  حافظه،   پردازش،

  که   کنند،  برطرف  را  یادگیری  پیچیده  وظایف  ای  فزاینده  طور  به  که  شود  می

  محبوب   نوع  یک اکنون  ها  رایانه.  شوند می  مواجه   انگیز  حیرت  موفقیت  با  اغلب

  در   و  اند  آموخته  تجربی   های  داده  از  را  فیزیک  قوانین  اند،  گرفته   فرا  را   پوکر

  غیرممکن   پیش  مدتها   که  وظایفی   اند   شده  متخصص  ویدئویی  های   بازی 

  از   استفاده  بر  متمرکز   که  هایی  شرکت  تعداد  این،   موازات  به . شدند می  شناخته 

  است  شده منفجر  هستند، مختلف صنایع  در پیچیده های داده تحلیل و تجزیه

  به   را  توجه   تحلیلی   های   شرکت   از   برخی   که  نیست  تعجب   جای  بنابراین   و

  ضروری   نکته   این   یادآوری.  اند  کرده  معطوف   بهداشتی  های   مراقبت   مشکلات

  یادگیری   های  الگوریتم  و  بزرگ   کافی  ظاهر   به   پزشکی  های   مجموعه  که  است

  هزاران   اگرچه   وجود،   این  با  و   است،  بوده  دسترس   در  زیادی   های   دهه   برای  کافی

  پزشکی   های  داده  برای  ماشین  یادگیری  های  الگوریتم  از  که  دارد  وجود  مقاله

  بالینی   های  مراقبت  به  معناداری   طور  به  آنها  از   کمی  تعداد  کنند،  می  استفاده

  ماشین  یادگیری عظیم ارتباط  با  تقابل  در  کاملاا تأثیر عدم این. اند کرده  کمک 

 [.  24]است دیگر  صنایع از  بسیاری   با

 گیری  نتیجه -4

  عوض،   در.  بگیرد  را  پزشکان  جای  فورا  مصنوعی  هوش  که  ندارد  امکان

  الگوهای   یا   بدخیم  هایضایعه  توانندمی  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  هایسیستم

  بر   تا   دهند  امکان   آنها  به   و  کنند  مشخص  متخصصان   برای  را   قلب   خطرناک

  را   ها   ویژگی  تواند  می  مصنوعی  هوش.  باشند  داشته   تمرکز  هانشانه  این  تفسیر

  تفسیر   از  سپس  و  بیاموزد  بهداشتی   های   مراقبت  های  داده  از   زیادی  حجم  از

  ارزیابی   یا  درمان  طراحی  در  بالینی  تمرینات  به  کمک  برای  آمده  دست  به  های

  پیچیده   فرآیند  میتوانند  ماشین  یادگیری  و  مصنوعی  هوش.  کند  استفاده  ریسک 

.  باشند  تاثیرگذار   درمان   انتخاب  در   و  دهند   انجام   خودکار   صورت   به   را   آماری

  در -  را   سلامتی  بر   نظارت   خدمات  و  دیجیتال  مشاوره  تواند  می  مصنوعی  هوش

  برای   مصنوعی  هوش .  دهد  ارائه   ”بهداشتی  های  ربات“  یا  ” دیجیتال  پرستار“  حد

  دانشمندان   بین   نزدیک  همکاری   به  نیاز   شده،   حل  مشکلات  مهمترین   شناسایی 

  تولید   در  روشها  بهترین.  دارد  کاربران  سایر   و  پزشکان  بالینی،  محققان  ،  کامپیوتر

  گرفتن   نظر   در   با   داده   آل  ایده   منابع   انتخاب  شامل   مصنوعی  هوش   اجرای   و

  نگرانی   رفع  و  ها  یافته  تعمیم  و  سنجی  اعتبار  تفسیر،  هنگام  در   رایج  چالشهای

  قلب   در  مصنوعی  هوش  آینده .  است  نهایی  اجرای  از   قبل  اخلاقی  و  ایمنی  های

  و   محققان   بین   همکاری   زیرا  است  درخشان  پزشکی  در   کلی  طور  به  و  عروق  و

 . است عالی همچنان پزشکان 
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