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 چکیده

از رویکرد روش تحلیل پوششی داده های شبکه ای سه   انرژی برق،  تولید  نیروگاه های  ارزیابی کارایی  این پژوهش جهت  در 

ه ای استفاده شد. در ارزیابی کارایی انجام شده در مرحله اول مولفه های عملیاتی و نگهداری نیروگاه ها ارزیابی شدند و در مرحل

مرحله دوم قابلیت اطمینان و در مرحله سوم بهره وری نیروگاه ها مورد ارزیابی و تحلیل قرار گرفتند که نشان داده شد تعداد  

اند. در ی در نظر گرفته شده کارا شده و سایر نیروگاه ها اختلاف فراوانی تا مرز کارایی داشتهنیروگاه بر اساس شاخص ها  16

نیروگاه بر اساس شاخص های مرحله اول کارا بودن و سایر نیروگاه    16ارزیابی مرحل اول انجام شده نشان داده شده است که  

نیروگاه دارای کارایی شده اند    25ی مرحله دوم، مشخص گردید که  ها در مرز کارایی مناسبی قرار دارند و بر اساس تحلیل کارای

و سایر شرکت ها بدلیل ضعف در خروجی و ازدیاد ورودی فرایندهایشان از مرکز کارایی جدا شده اند و همچنین در ارزیابی 

شته و نیاز است تا بهبود وضعیت  نیروگاه کارا هستند و سایر نیروگاه ها در مرز کارایی قرار ندا 23مرحله سوم نشان داده شد که 

 .در این نیروگاه ها بصورت بهبود مستمر کایزنی در دستور کار قرار گیرد
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Abstract 
 

In this research, to evaluate the efficiency of electric energy production plants, the three-stage network data overlay 
analysis method was used. In the evaluation of the efficiency done in the first stage, the operational and maintenance 
components of the power plants were evaluated, and in the second stage, the reliability and in the third stage, the 
efficiency of the power plants were evaluated and analyzed, which showed that the number of 16 power plants was 
based on the considered indicators. It has been taken into operation and other power plants have had great 
differences up to the limit of efficiency. In the evaluation of the first stage, it has been shown that 16 power plants 
are efficient based on the indicators of the first stage and other power plants are at the border of proper efficiency 
and based on the analysis of the efficiency of the second stage, it has been determined that 25 power plants have 
become efficient and others The companies have been separated from the efficiency center due to the weakness in 
the output and the increase in the input of their processes, and also in the evaluation of the third stage, it was shown 
that 23 power plants are efficient and other power plants are not at the efficiency limit and there is a need to 
improve the situation in these power plants as Continuous improvement of kaizen should be on the agenda. 
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 مقدمه  -1
استراتژیك صنعت برق در دیگر صنایع و اقتصاد  در جوامع امروزی، نقش  

کشورها بر کسی پوشیده نیست. در راستای افزایش رفاه اجتماعی، تامین برق  

با کیفیت و قابلیت اطمینان بالا، از اهمیت ویژه ای برخوردار است ولیکن بنابر  

آن   جهانی  میانگین  از  ایران،  در  خانگی  برق  مصرف  سرانه  موجود،  آمارهای 

است)خسرو  بالاتر الکتریکی  1396ی،بوده  تجهیزات  فناوری  بودن  پائین   .)

می  ... و  نادرست  مصرف  عادات  برق،  واقعی  غیر  قیمت  از  خانگی،  از  تواند 

علتهای این مسئله باشد. بدلیل گستره مشترکین برق خانگی در کشورمان از  

رفتا خصوص  در  مطالعات  آنها،  مصرفی  بار  سهم  از    رنظر  طیف  این  بار 

کین، نقش تاثیرگذاری در نحوه سیاستگذاری در جهت بهبود بهره وری  مشتر

داراست)رح را  روند صعودی متوسط مصارف  1396  یمی، و مدیریت مصرف   )

تاسیسات   از موعد ظرفیت  افزایش قبل  به  نیاز  برق خانگی در کشور موجب 

افزا کشور،  اقتصاد  به  آن  از  ناشی  هزینه  تحمیل  و  شبکه،    یششبکه  تلفات 

می  افزایش و...  نیروگاهها  تولید  از  ناشی  محیطی  زیست  های  با  هزینه  گردد. 

ق رفتن  سنگ  یانرژ  یجهان   یمتبالا  فشار  شد  مد   ینیموجب  قدرت    یریتدر 

بزرگتر یدبوجود آ  یبرق حرارت  یها  یروگاهن   ی برا  یژهبو  یدتول که    یمشکل  ین . 

مواجه هستند مسال   یحرارت  ی ها  یروگاه ن  آن  بطور  هبا    ی منبع سوخت است. 

انرژ منابع   پ  یکه  م   یوستهبطور  بنابرا یابد  یکاهش  بوجود    ینا  ین.  ضرورت 

ن   آیدیم به صرفه جو   یروگاه که  انرژ  یشتریب   ییها  و در تلاش    ی از  بپردازند 

اقتصاد  ی برا نقش  1396بکوشند)فخارزاده،    ی رشد  امروزی،  جوامع  در   .)

صن و  استراتژیك  صنایع  دیگر  در  برق  پوشیده    اقتصادعت  کسی  بر  کشورها 

قابلیت   و  کیفیت  با  برق  تامین  اجتماعی،  رفاه  افزایش  راستای  در  نیست. 

بنابر آمارهای موجود،   بالا، از اهمیت ویژه ای برخوردار است ولیکن  اطمینان 

است   بوده  بالاتر  آن  جهانی  میانگین  از  ایران،  در  خانگی  برق  مصرف  سرانه 

( . پائین بودن فناوری تجهیزات الکتریکی خانگی، قیمت غیر  139۸نجبران،  )ر

تواند از از علتهای این مسئله باشد.  واقعی برق، عادات مصرف نادرست و ... می

بدلیل گستره مشترکین برق خانگی در کشورمان از نظر سهم بار مصرفی آنها،  

نق  مشترکین،  از  طیف  این  بار  رفتار  خصوص  در  در  مطالعات  تاثیرگذاری  ش 

در جهت بهبود بهره وری و مدیریت مصرف را داراست. از    استگذارینحوه سی

تول  یروگاه ن   یناکارآمد  یگرد  یسو انرژ  یانرژ  ید برق  در    یادیز   یسبب اتلاف 

بالا رفتن ق   یروگاهن   ین ا با  موجب شد فشار    یانرژ  یجهان   یمتها شده است. 

مد  ینیسنگ تول  یریتدر  آ  یها  یروگاهن   یبرا  یژه بو  ید قدرت  بوجود  .  یدبرق 

ن   یمشکل  ین بزرگتر  منبع    یحرارت  یها  یروگاهکه  مواجه هستند مساله  آن  با 

  ین . بنابرایابد  یکاهش م  یوستهبطور پ  یکه منابع  انرژ  یسوخت است. بطور

م  ین ا بوجود  ن   آید یضرورت  جو   یروگاهکه  به صرفه  انرژ  یشتریب   ییها    ی از 

پژوهش به    ینرو در ا  ینبکوشند. از ا   یرشد اقتصاد  یبپردازند و در تلاش برا

تحل  یابیارز رو   یدتول  ی ها  یروگاه ن   ییکارا   یلو  اساس  بر    یل تحل  یکردبرق 

 پرداخته خواهد شد. یشبکه ا ی داده ها یپوشش

 

 داده ها  یپوشش  یلتحل -2
برنامه ر   یك داده ها    ی پوشش  تحلیل   یری اندازه گ  ی برا  ی خط  یزی روش 

ابزار    یكدهه گذشته بعنوان    یاست که در ط  یریگ  یمتصم  یواحدها  ییکارا 

ا  یاربس  ی قو  یریتیمد بطور گسترده  و  است  بوده  توجه    یابی ارز   ی برا  یمورد 

بخشها خصوص  یدولت  یعملکرد  ب   ییسازمانها  یو  بانکها،  ،  یمارستانهامانند 

م قرار  استفاده  مورد   ... و  و    ین اولکه    یردگ  ی دانشگاهها  کوپر  توسط  بار 

نقاط    ی سر  یكکارا از    ی مرز  یروش، منحن  ین شد. در ا   ی گذار  یههمکاران پا 

گردد. روش برنامه    ی م  یجادشود، ا   یم   یینتع  ی خط  یزیبرنامه ر  یله که به وس

از    ی،خط  یزیر م  یساز  ینه به  ی سر  یك بعد  آ  یمشخص  که  واحد    یاکند 

خارج از    یا قرار گرفته است و    یمرز کارائ   یاخط    یمورد نظر رو  یریگ  یمتصم

شوند.    یم  یك تفک  یکدیگرکارا و ناکارا از    یواحد ها  یله وس  ین آن قرار دارد. بد 

به    DEA  یكتکن را تحت پوشش قرار داده و  )ارقام و اطلاعات(  تمام داده ها 

نام   ی پوشش  یلتحل  یلدل  ینهم داده    یپوشش  یلاست. تحل  هشد  یدهداده ها، 

ابزار مهم در زم  یكتکن  یكها   (.  201۸  یلو، است)ف  یات در عمل  یقتحق  ینهو 

اندازه    ی،ابزار کم  یك   یكتکن  ین ا با کاربرد گسترده در مطالعات  استاندارد و 

تحل  یکارائ   یریگ ورود  یلو  با  واحدها  خروج  یعملکرد  و    یکسان   یها  یها 

م راهکاره   یمطرح  است  قادر  و  مد  اییباشد  منظور  به  منابع    یریترا  بهتر 

 (.2019 ی،مورد انتظار ، ارائه دهد)محمود یها ی به خروج  یدنهت رسج

)  یربا سا  یسهرا در مقا  DMU  یك  یکارائ   DEA  روش ها(    DMUواحد ها 

مثبت خواهد    یازامت  یك ،  DMU  یکارائ   یازخاطر امت  ینکند. به هم  یم  یابیارز

بودن   بودن    یر غ  یابود. کارا  بستگDMU  یكکارا  در    ی،  واحد  آن  به عملکرد 

ك حوزه  ی واحد ها در    یربا سا   یسهدر مقا  یش ها   ی ها به خروج  یانتقال ورود

بودن هر   دارد. کارا  تعار   DMUخاص  از  استفاده  برا  ی تئور  یفبا    ی استاندارد 

کارائ  ا   یم  ی ده  یازامت  ی، محاسبه  که  وس  یاز امت  ین شود،    ی ها  یاسمق  یله به 

  ی آن واحد دارند، محاسبه م  ی کارائ   از یدر حداکثر نمودن امت  یخاص که سع

 شود. 

 

 پژوهش  یات ادب -3
اهم1396)  شاهرودی و نقش آن در توسعه و رفاه    یکیالکتر   یانرژ  یت( 

جا تا  ا  یی کشورها  دولتها  که  عنوان    یناست  به  را  صنا   یکیصنعت    یع از 

. صنعت برق با  نمایندیبر آن نظارت م  یژهقلمداد کرده و به طور و  یرساختز

  ی مل صاداقت  ییدر شکوفا  یر انکارناپذ  ینقش  ی، صور انرژ ین از مهمتر یکی  ینتام

مهم صنعت برق    یاز بخشها  یکی  یرانا   یابرق منطقه  یکشورها دارد. شرکتها

ن  انتقال  منظور  به  که  از    یرویهستند  مرحلها  یند فرآ  یكبرق  استفاده    ی دو 

ا  یکنندم در  رو  ینو  با  مدل  شرکته   ینا  ییکارا   یکردکاربردی،مطالعه  با  ا 

معمول  یشبکها مدل  سنج  یورود  BCC)  یو  مقا   یدهگرا(  هم  با  و    یسه شده 

نتا  م  یقتحق  یجشدند.  دادهها،    یپوشش  یلتحل  یمعمول  یمدلها  یدهدنشان 

واحدها  یانگین م تعداد  ب   یو  را  م  یشترکارا  همچندهندینشان    یجه نت  ین. 

و م  یلآزمون  نشان  کارا  یانم   یدهدکاکسون  برق    یشرکتها  یی نمرات 

شبکها  یرانا   یمنطقها روش  دو  معن  BCCو    یبه  و    داریتفاوت  دارد  وجود 

ن   یفیت ک  یبررس نمرات  ا   یز تفاوت  دهنده  کارا   یننشان  نمرات  که    یی است 

و عملا    یباشد م  BCCدر مدل    ییکمتر از نمرات کارا   یشرکتها در مدل شبکها

  ی برق منطقها ی رکتهاروشنتر از عملکرد ش  یرتصو  یهارا ی برا  یشبکها  یمدلها

ب   یقتردق  یسهو مقا نژاد    یوسفو    سرویخواهند داشت. خ  یشتریآنها، کاربرد 

  یی و نقش آن در توسعه و رفاه کشورها تا جا  یکیالکتر  یانرژ  یت( اهم1396)

ا ها  دولت  که  عنوان    یناست  به  را  صنا  یکیصنعت  قلمداد    یرساختز   یعاز 

و طور  به  و  م  یژهکرده  نظارت  آن  تامیندنما  یبر  با  برق  صنعت  از    یکی  ین. 

کشورها دارد.   یاقتصاد مل  کوفاییدر ش  یرانکارناپذ   ینقش  ی،صور انرژ  ینمهمتر

مهم صنعت برق هستند    یاز بخش ها  یکی  یرانا  یبرق منطقه ا  یشرکت ها

کنند    ی استفاده م  یدو مرحله ا  یندفرآ  یك برق از    یرویکه به منظور انتقال ن 

و    ی شرکت ها با مدل شبکه ا  ینا  ییکارا  ی، کاربرد  یکردمطالعه با رو   ین ا   و در

مقا   یده( سنجگرا  یورود  BCC)  یمدل معمول با هم  و  نتا  یسهشده    یج شدند. 

م  یقتحق مدلها  ینشان  م  ی پوشش  یلتحل  ی معمول  ی دهد  ها،  و    یانگینداده 

واحدها ب   ی تعداد  را  م  یشترکارا  همچن  ی نشان  و   یجهنت  ین دهند.    یل آزمون 

  یران ا  یبرق منطقه ا  ی شرکت ها  یینمرات کارا   یاندهد م  یکاکسون نشان م

ا شبکه  دو روش  معن  BCCو    یبه  بررس  یتفاوت  و  دارد  وجود    یفیت ک  یدار 
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شرکت ها در مدل    یی است که نمرات کارا   ین نشان دهنده ا   یز تفاوت نمرات ن 

شبکه    ی ملا مدلهاباشد و ع  یم  BCCدر مدل    ییکمتر از نمرات کارا   ی شبکه ا

ها  یرتصو  یهارا  یبرا  یا شرکت  عملکرد  از  تر  ا  یروشن  منطقه  و    یبرق 

آنه   یق دق  یسهمقا ب   ا،تر  رح  یشتری کاربرد  داشت.  نوابخش    یمیخواهند  و 

ارز1396) منظور  به  امروزه  برا  یابی (  ور  ییکارا   یبررس  یعملکرد  بهره    ی و 

ها  یاری بس از مدل  ها  ماس  ی شمار  ی ب   یاضیر   ی از سازمان  شود. در    ی تفاده 

  ی پوشش  یلتحل  یاضی و مدل ر  ی انرژ  یتهایمرتبط با فعال  ی سازمانها  یانم  ین ا

از شاخصها    یکه برخ  یباشند. مدل  یموضوعات مورد توجه م   جملهداده ها از  

به م با توجه    ی در نظر م  یو خروج  یبعنوان ورود  یتشان و درجه اهم  یزان را 

  ین سنجد. در ا  یرا م  یرندهگ  یمآن واحد تصم  ییکارا  یزانم  یتو در نها   یردگ

تحل مدل  از  استفاده  با  ارز   ی پوشش  یل مقاله   ، ها    سال   27عملکرد    یابیداده 

فعال1393  -  1367) ا   ینفت  یتهای(  بودن    یران در کشور  مفروض  به  توجه  با 

  یی بدست آمده از محاسبه کارا   یجثابت انجام شده است و نتا  یاسبازده به مق

  ی و سالها  ینبعنوان کاراتر   1371و    1369و    1367  یه سالهادهد ک  ینشان م

تحت   ی سالها  اراترین بعنوان ناک  یببه ترت ی کم  یاربس ی به بعد باتفاوتها  1391

زم  یبررس رتبه  ینفت  یتهایفعال  ینهدر  از  پس  است.  شده    ی بندشناخته 

قرار    یمورد بررس  یج،مرتبط علل نتا  ی اقتصاد  یرهایمورد نظر با تفس  یسالها

صدرن  است.  ط1396)  یا گرفته  بزرگتر  یکی  یور(صنعت  توسعه    یناز    یافته و 

از    یکی  یدر مرغدار ی مصرف یانرژ یزانموجود در کشور است و م یع صنا  ین تر

تر تحق  یم  یدرپرورش مرغ گوشت  یلمسا   ین مهم  بررس  یقباشد.  به    ی حاضر 

  ی پرورش مرغ گوشت  ی ها  یمصرف آن در مرغدار  یزانو م  یروند مصرف انرژ

م مشهد  شهرستان  ن   یدر  مورد  اطلاعات  طر  یقتحق  ین ا   یازپردازد.    یق از 

حضور مصاحبه  و  م  36با    یپرسشنامه  دهنده    یك   یبرا  یگوشت  رغپرورش 

شد. نهاده    ی جمع آور  1392  یبهشتو ارد   ینفرورد  ی دوره پرورش در ماه ها

مصرف  یورود  یاصل  یها خوراک  گازو  ی،شامل  و  )گاز  (،  لییسوخت 

  ی و نهاده ها  یروزه گوشت  یكها و جوجه    ینماش  ی،انسان   یروین   یسیته،الکتر

  ی و خروج  ودیور  یها  یگوشت مرغ و فضولات بستر بودند. کل انرژ  یخروج

به دست آمد. شاخص   یگاژول گ 24/9و   125/2  یبهزار قطعه مرغ به ترت ی برا

،  0/2  یب به ترت  یژه و  ی و انرژ  ی انرژ  یبهره ور   ی، شامل نسبت انرژ  یانرژ  یها

به دست آمدند. سوخت    یلوگرممگاژول بر ک  52بر مگاژول و    یلوگرمک  0/019

گازو   یمصرف و  با  ییل)گاز  مصرف  50/۸4(  خوراک  درصد    42/43با    یو 

جوجه    یشترین ب  و  با    یكسهم  ن   39/ 0روزه  درصد    0/06با    ی انسان   یرویو 

ب   ین کمتر در  را  ها  ینسهم  مقا   به خود اختصاص   یورود  ینهاده    یسه دادند. 

از    یزیدر سه سطح جوجه ر  ی مصرف  ی انرژ تا    15000قطعه،    15000کمتر 

ب   30000 انرژ  30000از    یشترو  نشان داد که نسبت  سطح سوم    در   یقطعه 

د  یشترب  تحل  یی باشد. کارآ  یم  یگراز سطوح  از روش  استفاده  با    یل مرغداران 

  یاس بازگشت به مق  ی نشان داد که در الگو  یج دادهها انجام شد و نتا   یپوشش

  ی و در الگو  0/93  ییکارآ   یانگینبا م  یفن  ییکارآ  یواحد دارا  13ثابت تعداد  

  یانگین خالص با م یفن ییکارآ  ی واحد دارا 21تعداد  یرمتغ یاسبازگشت به مق

)  0/99  ییکارآ فخارزاده  س1396بودند.  استفاده    یمتک  یانرژ  یاست(  بر 

  ی است. به طور کل  یمساله بزرگ انرژ  یك  یت در هدا  یسمناسب از روش شنا 

را    یطی مح  یست ز   یداری اصول پا  ید با   ید تول  ی ها  یند شدهاست که فرآ  یرفتهپذ

ها    یند فرآ  ین عمل کرد ا   یریاندازه گ  یبرا  یرو هر تلاش  یناز ا  یرند، در نظر بگ

مشترک و    ی ها  یپژوهش با در نظرگرفتن ورود  ینبرجسته شود. در ا  یستیبا 

برا-یفرع  یها  یدورو مورد    ی آشکارساز  یمشترک  در  خاص  اطلاعات 

خروج   یورود  یصتخص  یچگونگ به  م  یها  پرداخته  برا  یها    ین ا  یشود. 

شود که    یمطرح م  یافتهخاص گسترش  -یدخروجیتول  یمنظور، ابتدا تکنولوژ

کارا آن  م  یانرژ  ییبراساس  ارا   یمحاسبه  به  سپس  و  مدل    یك  ی  یهگردد 

ترک   یبرا  یرشعاعیغ اثرات  نظرگرفتن  ارز  یانرژ  یورود  یبدر    یابی در هنگام 

نها  یمپرداز   یم  ی انرژ  ییکارا  در  ها  یتو  ر   یمدل  تحت    ی خط  یزیبرنامه 

دسترس   ی خروج  یفضع  یدسترس و    یان ب   یریتیمد  یدسترس  و  یعیطب  یها 

انرژ  یروی ن   یه، سرما  ی شود. موجود  یم انرژ  یلی فس  ی کار،  به    یرفسیلیغ  ی و 

تول  یدتول  یند فرآ  یها  یعنوان ورود م  یناخالص داخل  ید و  د  یزانو    ی انتشار 

خروج  یداکس عنوان  به  منتخب  یدتول  یندفرآ  یها  یکربن  کشورها  یو    ی از 

و همکار  PECDعضو   توسعه  و کشورهادیاقتصا  ی)سازمان    BRICSعضو    ی ( 

ها جهان   ی )قدرت  واحدهاینوظهوراقتصاد  عنوان  به    یرنده گ  یمتصم  ی( 

راه ساده تر    ییشده شامل اهداف شناسا   یهارا   ی اند. مدل هادرنظرگرفته شده  

خروج با  برخورد  انرژ  ی در  از  حفاظت   ، و    یدناپذیر تجد  یلیفس  ی نامطلوب 

تول  یصتشخ از طر   ید رفتار  کارا  ی ها  یری اندازه گ  یق ناکارا    ی انرژ  یی مختلف 

نتا م  یجاست.  رو  ینشان  کارا   یها   یکرددهد  نمرات  را    یمتفاوت  ییمتفاوت 

  یی داده ها کارا   ی پوشش  یل(روش تحل1396)  ی دامغان   یلی کنند. خل  ی م  یجادا

با ورود  یریگ  یمتصم  ی واحدها  ینسب چند گانه    یها  یها و خروج  یهمگن 

  ی مختلف مورد استفاده قرار م  ی حوزه ها  رابزار د  ینکند. ا  یم  یری گرا اندازه

را   یکیکه    یردگ ا  یآنها حوزه کشاورز  ینتر  یجاز    ی الگوپژوهش  یناست. در 

ا  یداده ها  یپوشش  یلتحل   ی مصرف  یانرژ  ییمحاسبه کارا  یبرا  ی چند دوره 

  یه دوره پنج ساله ارا  یك ی درط یران منابع در کشور ا یصپنبه و تخص ید در تول

  یرنده گ  یمواحد تصم  یك هر کدام از استانها    پیشنهادی خواهد شد. در روش  

  یری توانند مقاد   یمانند کود، بذر و سم، م  ی منابع  فرض شده اند که با مصرف

ها ضمن مصرف در    یاز ورود  ی کنند. برخ  یدتول  یاز پنبه را به عنوان خروج

  ی از آنها به مرحله بعد منتقل م  یشوند و درصد  یکاملا تمام نم  ی دروه جار

و    ی در مزارع کشاورز  یساختار چند دوره ا  یك  یجادباعث ا  یله مس  ین. ادشو

ورود  یاییپو برا  یدر  شد.  خواهد  ها  گ  یمدل  شرا  ییکارا  یریاندازه    یط در 

بدست آمده در مزارع    یها  ییمنابع با توجه به کارا   یصو تخص  یچند دوره ا

ا   11پنبه   کشور  بررس  13۸7-13۸3  یسالها   یط  یراناستان    ار قر  یمورد 

نتا است.  کاربرد  یج گرفته  از  ها  ی نشان  مدل  شرا  یشنهادی پ  یبودن    یط در 

ناظم  یواقع  یایدن  یلحل مسا  یبرا  یاو پو  یدوره اچند   با  1396)  یدارند.   )

به کاهش سوختها گسترش    یلی،فس  یسوختها  یبالا  یمتق  یلی،فس  ی توجه 

  یطی مح  یست ز   یفاجعه آلودگ  یلی،منابع فس  یت محدود  ی، به انرژ  یازن   یندهفزا

دوباره علم    یکردسبب رو  یگر،از عوامل د  یاریو بس  یلیفس  یاز سوختها  یناش

انرژ  انرژ   یدپذیر تجد   یهای به  است.  دل  یدپذیرتجد   یشده  بودن    یلبه  مناسب 

  یك به عنوان    یلیفس  ینسبت به سوختها  یشترب   یداریو پا   یستز  یطمح  یبرا

  یل و پتانس  یرانا  ل فص  4  یعتمورد توجه قرار گرفته است. طب  یگزین جا  ی انرژ

انرژ انواع  از  انرژتو  یمبنا  یدپذیر، تجد   یهایاستفاده  به  خاص    ی جهات 

مس  یدپذیرتجد به  پرداختن  لذا  است.  فناور  ییکارا   ییلهبوده    ی انرژ  یهر 

پ  یدپذیرتجد پ  یشرا  م  یشاز  نها   سازدیآشکار  در  به    یتکه  منجر 

انرژ  گذاری یهسرما  در  ا   یدپذیر تجد   یهای کارآمد  از  هدف  پژوهش    ینگردد. 

سرما  ییکارا   یابیارز   ی، برقآب   ی،باد  یدپذیرتجد  یهایانرژ  گذارییهدر 

ب   گرماییینزم  یدی،خورش ا  یدتول  یبرا   یوگازو  در    یدوره  یط  یرانبرق 

تحل  یمبتن  13۸7-1394 ا یباشدم  ی پوشش  یلبر  در  واقع  در  با    ین .  پژوهش 

الگو مختلف    دادههای  یبدادهها با ترک  یپوشش   یلدر تحل  CCR  یاستفاده از 

تجد  ینیتضم  یدخر   یمتق ا   تعلق  یارانه  یدپذیر، برق  به  بخش،    ینگرفته 

تول  ی طرحها  یت ظرف  یهای خروج برق  هز  ید نصب شده،  و  واحد    ینه شده  هر 

فناور  یدتول هر  از  ارز   یدپذیر تجد  یانرژ  یبرق  انرژ  ییکارا   یابیبه    ی انواع 

ا  یدپذیرتجد براساس  و  شد  بهتر  ینپرداخته    ی برا  ینه گز  ینروش 
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گرد  گذارییهسرما  نتایدانتخاب  م  یج.  انرژ  یدهدنشان    گرمایی، ینزم  یکه 

با توجه    ین. همچنباشدیم  گذارییهاز نظر سرما  یکارآمدتر  یدپذیرتجد  ی انرژ

  ینه هز   یدبا   ییبه کارا  یدنرس  یناکارا برا  یهایحاصل از پژوهش، فناور   یجبه نتا

  ینه هز  ین،دهند. و همچن  ایشنصب شده را افز   یترا کاهش داده و ظرف  یدتول

دل  یقتحق به  توسعه  بالاتر د  یلو  کارا   یناشتن  عبدپور    یشتریب   ییوزن  دارد. 

از آب و    ینهامکان استفاده به  یلدر گلخانه به دل  یاهان(امروزه کشت گ1395)

بالا راندمان  و  عنوان    ید تول  یخاک  در    یك به  بالا  بازده  با  متفاوت  روش 

در    یمصرف انرژ  ییدر کارا   یش به علاوه افزا   ترو به گسترش اس   یراخ  یسالها

گلخ  اکشت  مهمتر  یکی  یانه  انرژ  یبخشها  یناز  کشاورز  یمطالعات    ی در 

مصرف    یزانبا توجه به م  یانرژ  ییکارا   ی. هدف از مطالعه حاضر بررسباشدیم

ها گلخانه  در  ص  ی سبز  ی آب  اقل  یفی و  چهار  با    یمدر  فارس  استان  متفاوت 

تحل م  ی پوشش  یل روش  ها  هایباشدداده  داده  ن   ی .  طر  یازمورد    یل تکم  یقاز 

  ید گرد   ی با گلخانه داران استان جمع آور  ی پرسشنامه ومصاحبه حضور  11۸

واحدها تعداد  آب    یکه  مصرف  در  برا  5کارا  که  شد  مشخص    یر سا  یواحد 

تع الگو  عنوان  به  نها   یین واحدها  در  و    یفن  ی، فن  یی کارا  یانگین م  یت شدند 

کارا  و  ترت  یاسمق  ییخالص  با    یببه    . آمد  دست  وبه  0٫415  ،0٫335برابر 

بس1395)  رحمتی تا  یانرژ  یك نزد   یار(ارتباط  است  شده  اقتصادباعث    یکی و 

دراقتصاد    یگذار  یاست و س  یریگ  یمتصم  یبرا  یت ازعوامل قابل بحث و بااهم

انرژ  یهمه   بحث  چگونگ  یکشورها  نقش    ی و  به  باتوجه  باشد  ازآن  استفاده 

اقتصادجهان   یالملل  ین ب   نیتدرام  یانرژ  یکانون  کارا  ین درا   یو    یی پژوهش 

انرژ سا  یسهدرمقا  یرانکشورا   یمصرف  جهان    یربا  مختلف  مناطق  و  کشورها 

  ین قرارگرفته است به منظور اطلاعات منتج شده ازاخر   یقو تدق  یمورد بررس

انرژ درسال    یترازنامه  عوامل    1392کشور  است  قرارگرفته  مورداستفاده 

م  یه اول  یانرژ  ضهعر  یزانم  یتجمع نها  یزانو  عنوان    یانرژ  ییمصرف  به 

  ی انرژ  ییشدت مصرف نها   یه اول  یشدت عرضه انرژ  یزانو م  یورود  یرهایمتغ

م داخل  یدتول  یزانو  متغ  یناخالص  عنوان  و    یخروج  یرهایبه  کشورها  و 

درنظر    یرندهگ  یمتصم  یبه عنوان واحدها  یرانمناطق مختلف ج هان ازجمله ا 

مدل   یپوشش داده ها و اجرا یلگرفته شده اند اطلاعات بااستفاده ازروش تحل

مق  یخروج  یپوشش به  بازده  به    یابی موردارز   یرمتغ  یاس محور  اند  قرارگرفته 

کشورها  ی نحو درزم  ی که  ناکارا  و  انرژ  ینهکارا  اند.    یمصرف  شده  مشخص 

ا1395)  ینده پا انرژ  ی الگو  یقتحق  ین(در  کارا   ی مصرف  برا  ییو    ید تول  ی آن 

و نجفآباد( توسط    یناصفهان، نائ   یهادر استان اصفهان )شهرستان  گوشتیمرغ  

بررس  یپوشش  یلتحل  یکردرو ا یدگرد  یدادهها  در  طور    ین.  به  سه شهرستان 

از    یمرغدار  90تعداد    یتصادف استفاده  با  آنها  به  مربوط  اطلاعات  و  انتخاب 

  خت، شد. نهادهها شامل جوجه، سو  یآورجمع  یپرسشنامه و به صورت حضور

خوراک و ستادهها شامل گوشت مرغ و کود بستر    ی، انسان   یروین   یسیته،الکتر

بود. نتا   1000  یبه ازا انرژ  یانگیننشان داد که م  یجقطعه مرغ    ی ورود  یکل 

نائ   یدر شهرستانها   ی مرغ گوشت  ید تول  ی برا و  نجفآباد  ترت  ین اصفهان،    یببه 

مرغ بدست آمد.    عه قط  1000بر    یگاژولگ  66/13۸و  43/95،  07/217برابر با  

انرژ مق  ینهسازیبه  یورود  یمقدار  به  بازگشت  مدل  توسط    یر متغ  یاسشده 

  ۸7/93،  91/211برابر با    یبو نجفآباد به ترت  یناصفهان، نائ   یشهرستانها  یبرا

  ی انرژ یزان . میدمحاسبه گرد یقطعه مرغ گوشت 1000بر  یگاژولگ 733/9۸و 

ذخ شرا   یرهقابل  شهرستانها  یکنون   یطدر  نائ   یدر  به    یناصفهان،  نجفآباد  و 

با    یبترت   ی ( بررس1395درصد بدست آمد. توانگر)  2۸/ ۸و    43/1،  3۸/2برابر 

تحل  ییکارا  م  یها  یاست س  یلدر  انجام  شاخص  دو  توسط  معمولا    ی کلان 

انرژیردگ کارا  ی : شدت  ا یانرژ  یی و  ها  ین .  مرسوم،    یانرژ  ییکارا   یشاخص 

در    یرند گ  ی (در نظر مGDP)  یخروج  ید ولت  ی را به عنوان تنها نهاده برا  ی انرژ

سا   ی حال ن   یر که  مثل  ها  سرما  یروی نهاده  و  م  یده ناد  یه کار  شوند.    ی گرفته 

جد  کارا   یدیروش  عنوان  انرژ  ییبا  عامل  بر  TFEE)  یکل  غلبه  منظور  به   )

شامل  TFEEاست. مفهوم  یافتهمرسوم توسعه    ییعامل جز  یانرژ  ییکارا   یبمعا

تول  یرسا   و   یانرژ  ینب   ینیاثرات جانش ا   یدعوامل    یی مطالعه کارا  ین است. در 

ها  یانرژ )کارگاه  صنعت  ب   یصنعت   یبخش  و  کارکن  نفر  استانهایشترده    ی ( 

و    یستان کرمان، خوزستان، س  یراحمد،و بو  یلویه فارس، بوشهر، هرمزگان، کهگ

اصفهان، کرمانشاه، همدان و کردستان    یزد،  یاری، بلوچستان،چهارمحال و بخت

( TFEEکل عوامل )  یانرژ  ییبا استفاده از شاخص کارا   13۸5-1392وره  در د

  ی نشان م یج (محاسبه شده است. نتا DEAداده ها) یپوشش یل روش تحل یهبر پا

م که  ها  یانرژ  یی کارا  یانگین دهد  بررس  یاستان  نظر    یمورد  مورد  دوره  در 

  یب به ترت  یانرژ  ییمتوسط کارا   ینو کمتر  یشترینب   ینباشد. همچن  یم  0/6

(  1395)  یل باشد. سرخ  ی م  0/39و1یربه استان بوشهر و همدان با مقاد  ط مربو

  یست ز   یطو مح  یمرتبط با مباحث انرژ  ی الملل  ین و ب   ی مل  یهرساله طرح ها

به منظور ارا در مصرف منابع و    ییصرفه جو   یموثر برا  ییراهکارها  یهمعمولا 

با    زا  یکیراستا    ینرد ا  یشودها اجرا م  یندهالا   یزانکاهش م  ینهم چن موارد 

تول  یتاهم سطح  جلوگ  یداخل  یناخالص  ید حفظ  ور  یری و  بهره  اتلاف    ی از 

داده    یپوشش  یلتحل  یورود  یها  یكبا استفاده از تکن  یقتحق  ین در ا   یباشدم

چن هم  و  خروج  ینها  گرفتن  نظر  در  ها  یبا  مدل  در    یی کارا  ینامطلوب 

مح  یشنهادیدر پ بزرگ  طرح  شد  یستیز   یط دو  ا اجرا  در  و    یور  ه بهر  یران ه 

بررس شاخص    ی قرار گرفته و مولفه ها  یامکان کاهش مصرف از منابع مورد 

ور مقاد  ییست مالمکو  یبهره  بر  فن  یرمشتمل  آور  یاسمق  یخالص  فن    ی و 

به طور  ییکارا  بررس  یقتحق  ینکه در ا  یمحاسبه شده است  انجام    ی ها  یبا 

رو بر  هدفمند  یشده  م  یران ا  یانرژ  یها   یارانه   یطرح  به  توجه  با    یزان و 

ها  یناش  CO2  یندهآلا سوخت  مصرف  ها  یاز  نفت  یفراورده  گاز    یعمده  و 

ور  یعیطب بهره  فن  یستیز   یطمح  یرشد  جنبه  درصد    7.56حدود    یاز 

صورت در  است  شده  بررس  یمحاسبه  جنبه  از  آور  ی ها  ی که  حدود    یفن 

بدون کاهش    که  یدهدنشان م  یجدرصد با کاهش روبه رو بوده است نتا   11.5۸

مصرف انواع سوخت و در    یزان و خدمات امکان کاهش در م  یدات ن تولیزادرم

م  یحهنت در  م  یناش  CO2  یرنظ  یی ها  یندهآلا  یزانکاهش  مصرف    یسر از 

فاضلاب کلانشهر تهران    یهطرح تصف  ی بر رو  یبهره ور  یق تحق  یج نتا  یباشدنم

فن  یزانم نظر  از  حدود    یبهبود  م  1.۸0به  نشان  را  چن  یدهددرصد    ین هم 

درصد سبب بهبود از    12.32حدود    یدجد  ی ها  یاستفاده از طرح ها و فن آور

آور فن  نتا   ینظر  داشته است  م  یجبه همراه  بدون کاهش در    یدهدنشان  که 

در برداشت از    یی و خدمات مربوط به کلانشهر تهران امکان صرفه جو   یدات تول

 . یباشدم یر درصد امکان پذ 2.2 یزان ممنابع آب تنها به 

)  حسین بندبافها  ا1394زاده  از    ی انرژ   یزانم  یینتع  یقتحق  ین(هدف 

تول  ی مصرف  ینهبه کاهش  در  واحدها  یگلخانها  یدگازهایکه  پرورش    یدر 

  ینه به  یمصرف  یانرژ  یزان م  یین . جهت تعیباشدنقش دارند، م  یگوساله گوشت

  یك تکن ینه شده است. با استفاده از اداده ها استفاد یپوشش یلتحل یكاز تکن

انرژ  ی واحدها مصرف  در  م  ییشناسا   ی ناکارا  مصرف  ی انرژ  یزان و  هر    ی مازاد 

برا کارا  یدنرس  ی واحد  گرد  یی به  میدمحاسبه  انرژ  یزان.  در    یمصرف  یکل 

هر راس گوساله محاسبه    یمگاژول برا  11523/35پرورش گوساله    یواحدها

به در صورت مصرف  که  ا  ی،انرژ  ینهشد  بر  انرژ  ینکهعلاوه    هر   یمصرف  یدر 

پروار   دوره  در  گوساله  ازا  1323ماهه    6راس  به  گوساله    ی مگاژول  راس  هر 

انتشار    یشود،م  ییصرفهجو  ا  یلوگرمک  113/۸6از  گلخانه  ازا  یگاز  هر    یبه 

( در  1394مجد )  یدوست و رضوخواهد شد. سپهر  یریجلوگ  یزراس گوساله ن 

بدل  یکشورها  یرشد اقتصاد  یندفرا و    یدعوامل تول  یابیکم  یلدرحال توسعه، 
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کارا  ی،اقتصاد  گیریهاییم تصم از  کشور،    یبخشها  یفن  ییاطلاع  مختلف 

برخوردار است و لزوم توجه به ارتقاء    ی خاص  یت بخصوص بخش صنعت از اهم

د معطوف نموده است. هدف از انجام  را به خو   یزانتوجه برنامه ر  یی سطح کارا

از روش    تفادهبا اس  یرانبخش صنعت ا   یفن  ییسطح کارا   یپژوهش، بررس  ینا

مرتبط    ی منظور از دادهها  ین ا   یدادهها است. برا  ی و پوشش  ی پنجرها  یلتحل

م سرما   یزانبا  حجم  شاغلان،  تعداد  افزوده،  مصرف    یهگذاریارزش  مقدار  و 

بخش صنعت بر اساس    یشترنفر کارکن و ب   10  یصنعت  یدر کارگاه ها  ی انرژ

  1391-1390  سالهای   یط  ی صنعت  یتهایفعال  ینالمللی استاندارد ب   یطبقهبند

تحل مدل  از  استفاده  با  سپس  و  شد  رو   یپنجرها  یلاستفاده    یکرد و 

  ی فن  یی کارا  یزان م  یاس، ثابت نسبت به مق  یبازده  یطتحت شرا  ینهادهمحور

تجز ارز   یلتحل  هی مورد  نتا  یابیو  گرفت.  کارا  یجقرار  سنجش  از    یی حاصل 

انرژ ا  ی مصرف  بخش صنعت  ب   یران در  داد که در  مورد    عالیت ف  39  ین نشان 

کاغذ  ید تول  یتفعال  9  ی،فقط بررس محصولات  و  و    ید تول  ی، کاغذ  مبلمان 

 یفن  ییاز کارا   یزیونو تلو  یو راد  یدتول  یننشده و همچن  یمصنوعات طبقهبند

ترت به  پترسون  اندرسون  روش  از  استفاده  با  که  بودند    ی رتبهها  یببرخوردار 

کارا   ترینکم  بهطوریکه .  دادند   اختصاص  خود  به  را  سوم   تا–اول   در    ییرتبه 

بررس  یع صنا  یانم فعال   ی مورد  به  غذا  یها  یتمربوط  آشام  یی مواد  و    یدنی و 

 است   یفلزات اساس یدتول

)  قاسمی محدو   ین(ا 1394فر  در  استان    10ده  پروژه  شامل    یزدشهر 

گار   یزد،   ی شهرها عقدا،  بافق،  بادام،  پشت  م  یزات،رباط  هرات،    یبد، مروست، 

مکان جهت    ین بهتر   یینپروژه تع  ین ا  ی و ابرکوه انجام گرفت. هدف اصل  یز مهر

  توار فرض اس  ینپروژه بر ا   یناست. ا  یزد در استان    یدیخورش  یروگاه احداث ن 

ن  احداث  که  امکانپذ   یك فتوولتائ   یروگاه است  مطالعه  مورد  مناطق  همه    یر در 

خورش  تابش  مناطق  همه  در  و  برا  یدیاست  ن   یمناسب    یروگاه احداث 

  یین موثر بر تع  یاصل  یارهایپروژه ابتدا مع  ینانجام ا  یاست. در ط  یدیخورش

و   وایی آب و ه یت شد و سپس وضع ییشناسا  یكفتوولتائ   یروگاهمحل احداث ن 

ن   یردنظر برامناطق مو  یاییجغراف شد و در    یابیهر شهر ارز   یروگاهدراحداث 

مع   ی مکانها  یت نها  به  توجه  با  روشها  یارهای مختلف  با    یلتحل  یمختلف 

مهندس  یپوشش و  به    ی دادهها  نسبت  شدند.    ی بند  یت اولو   یکدیگر ارزش 

  کارایی   بر  لمللا  بین   تجارت  نقش  بررسی  به  مبادرت (   2001)   یمو زا   تاسکین

آکردند  محیطی  یست ز ا  ستفادها  با اول    مرحلهدر    نها.    ناپارامتریك   لگویاز 

  مد درآ  پردرآمد،   کشورهایاز    گروه  سه   محیطی   یست ز   کارایی  هایپربولیك 

در    مددرآ  کمو    متوسط   محاسبه   1990و  19۸0،  19۸5،  1977ها  سالرا 

در    کرده در    تجارت  نقشدوم    مرحلهو    محیطی  یستز   کارایی  تغییراترا 

  جود و  نشاندهنده  سرانه  مددرآ  بر  علاوه  کهداد    نشان  نهاآ  نتایج.  کردند  بررسی

  ترکیب   مانند   تجارت  با  مرتبط  متغیرهای  محیطی  یست ز   کوزتس   منحنی

در    مهمی  نقش  کشور آزادی    جهو در  صادرات در    لایندهآ  صنایع  سهم   تجارت، 

ا 2010)  همکارانو    سویوشیدارد.    محیطی  یستز   کارایی   فنی   ییاکار   بتدا( 

در    شده   تنظیم  برد  مدلاز    ستفادها  با را    پن ژا  تولیدی  صنایع    مانی ز  بازهو 

  مدل از    ستفاده ا   با دوم    گام در  ها آن    سپس .  نمودند   محاسبه   2006  تا   1999

  ند داد  قرار   یابی ارز  مورد   صنایع   فنی  کارایی   بر را    مهم   متغیرهای   ثرات ا  توبیت

  سرمایه و    توکیو   بورسدر    صنایع  سهام   ثبات   متغیرهای  مهم  نقش  بیانگر  نتایج

  برای   شده  ئهارا   هکاررا  بنابراین.  بود  فنی  کارایی  تشریحدر    خارجی  گذاری

و    گذار   سرمایه  جذب  طریق از    خارجی  گذاری  سرمایه   فزایش ا  کارایی،  بهبود

  سرمایه   توسط   شده  یجاد ا  های   سهمو    قبلی  های  سهم   بین   تعادل  برقراری

 .ستا  جدید  گذاران

و    هانگ   بر   قتصادیا  متغیر  چند  ثرا  بررسی  به(   2011)  همکارانوو 

.  پرداختند  200۸  تا   1990  های  سال  بین در    تیانجین   شهر   نرژیا  کارایی

  برای   توبیت   گرسیونو از ر  شده  محاسبه   CCR  مدلاز    ستفادها  با   نرژیا   کارایی

  متغیرهایی   که  هدد  می  نشان  نتایج.  ستا  شده  ستفادها  متغیرها  ثرا  تخمین

و    لتدو  قدرت  سازمانی،  عوامل  تکنولوژی،  پیشرفت  قتصادی،ا  اختارس  مانند

(  2011)  همکاران و    سانکو .  هستند  تأثیرگذار  کارایی   بر   تجاری   بودن  باز   جه در

  نتشار ا   کاهش   همچنینو    نرژیا   سازی  خیره ذ  پتانسیل   کارایی   محاسبه   برای 

ا  قعوا  WWTPs  های   کارخانه در    co2  گاز داده    پوششی   تحلیلاز    سپانیادر 

در    عملیاتی  مختلف  های  متغیر  همچنین.  ندا   کرده  ستفادها   شعاعی  غیر  های

  بودن   پایین  بیانگر  ها  بررسی  ینا  نتایج.  ندا  نموده  بررسی را    نرژیا   کارایی

ا  نرژیا   کارایی  سطح ا   صددر 10  تنهاو    باشد  می  کارخانجات   یندر    ین از 

  نرژی ا   سازی  خیرهذ  پتانسیل  سازی   کمی  با  لذا.  ندا  شده  شناخته  کارا  مجموعه 

ا  نظراقتصادی  نقطهاز   ا   کربن   گاز  نتشار و  ا   کارایی   بهبود   به  کسیددی    ین در 

  کارایی   یابیارز   به  کمك  برای (   2017)   همکاران . ژو و  ندا   پرداخته  کارخانجات

  منطقه   30در    یست ز   محیط   لودگیآ  نتشار ا   کاهش ای و    منطقه   نرژی ا   خیرهذ

  های و ورودی    ها  خروجی  سنجشن دادن  نشا  جهت   سیستمی  بتدادر ا   چین

  نرژی ا   سازی  خیره ذ  کارایی  گیری  ندازها  برای  سپس   نمودند،   یجادا  نتخابیا

و    منطقه داده    پوششی  تحلیلاز    محیطی  یستز   لودگیآ  نتشارا   کاهشای 

  پژوهش   ینا  نتایج.  ندا  کرده  کمبوداستفاده  متغیر   براساس  یافته  بهبود  های

  نتشار ا  کاهش   کارایی  سطحو    نرژی ا  سازی  خیرهذ  کارایی  سطح  بودن   پایین

  فاصله   تابع  مدل (   2017)  همکاران و    فای   یلونگ . ر هدد  می  نشان را    لودگیآ

و    ها  خروجی  -ها ورودی    یکپارچه   کارایی  براورد  برایرا    غیرشعاعی دار    جهت 

ا   نرژیا  مصرفدر    حدوا  کرد  عمل ا  نتشارو  و    گرفتند  کار  به  کربن  کسیددی 

ا  نرژیا  شدت  کاهش   پتانسیل  بررسی  به  همچنین ا  نتشارو    کربن   کسیددی 

واپرداختند  چین  کشاورزی  بخش   سنجش   جهت(  2014)  همکارانو    نتساز . 

  تا   2001  های  سال  طی  عمومی  بخشدر    یستز   محیطو    نرژیا  کارایی

  ستفاده ا  شعاعی  غیر  هایداده    پوششی  تحلیلاز    پاییارو  کشورهایدر    200۸

ا ندا  کرده   مانی ز  بازهدر    که  ستا  شده  تقسیم  فرعیه  بازدو    به  پژوهش  ین. 

و در    ستا   لتدو  مالی  حمایت  شامل  هاو زرع    کشت  تمامی  2006  تا  2001

از   دوم    جداگانه   بطور   جدیدی   مالی  کمك   طرح   200۸  تا   2007  سال دوره 

  مانند   کشورهایی را در    نرژی ا   کارایی  پژوهش  ین ا   نتایج  شود  می  سازی  پیاده

و    شی  مینگ.  هدد  می  نشان  ستانداردا  سطحاز    بالاتر  سترالیاو ا  سوئد  لمان،آ

  همچنین و    چین  صنایع  نرژیا  کارایی  گیری  ندازها  برای (   2010)   همکاران

  های   سالدر    چیناداری    ناحیه  2۸در    نرژی ا  خیره ذ  پتانسیل  حداکثر   بررسی

  تحقیق   ینا   نتایج.  ندا   کرده  ستفادها  هاداده    پوششی  تحلیلاز    2006  تا  2000

  سایر و    شته دا  قرار  چین   شرق   صنایع در    کارایی   بهترین  که   هد د  می   نشان

  بهرووری (   200۸)  نگ . ژو و آنددار   قرار   کارایی از    پایینی  سطح در    ها  ناحیه

  های   مدل از    ستفاده ا   با را    قتصادیا  لحاظ از    OECD  عضو   کشور  21  نرژی ا

در  ندا  نموده  محاسبه  خطی  یزیر  برنامه و    هاداده    پوششی  تحلیل  مختلف  .

  به   نرژیا   مختلف  منابع  نامطلوب،  خروجی  گرفتن  نظردر   بر  علاوه  هشوپژ  ین ا

و    نگ. واستا  شده  لحاظ  نرژیا   کارایی  یابیدر ارز  مختلف  هایورودی    عنوان

  های   سال  طی  هاداده    پوششی  تحلیل  مختلف  های  مدل( از  2012)  همکاران

  خروجی   بیانگر   که  چارچوبی  لید تو  جهت  چین  ناحیه  30در    2009  تا  2000

  غیر و    نرژیا   هایورودی    جداسازی   برای  همچنینو    باشد   نامطلوبو    مطلوب

اندا  کرده  ستفادها   نرژی ا در    میزان و    نرژیا   کارایی  گیری   ندازها  تحقیق   ین. 

  یکرد دو رو  همچنین  ست،ا  شده   گرفته  نظر در   یکپارچه  طور   به  لودگیآ  نتشار ا

  بطوریکه ،  ندا  شده  مقایسه   یکدیگر   با   سپس و    پیشنهاد  نامطلوب   خروجی   برای 
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  به   بعدی  یکردو در رو  شده  گرفته  نظردر    تنها  صورت  به  یاول انرژ  یکرددر رو

 . ستا  شده گرفته نظردر  لودگیآ نتشار ا  با یکپارچه  طور

ا   نرژیا  مصرف   میزان  کاهش  برای(   2016)  همکارانو    وو   گاز   نتشار و 

CO2    یکرداز رو   چین  ستان ا   30  صنعتی  های   بخش در  DEA   تخصیص    جهت  

و    نرژیا  کارایی  نخست   گام در    طوریکه . ب  ندا   کرده    ستفاده ا  ها   بخش  ین ا

ا  نرژیا  مصرف  میزان  به  باتوجهرا    یستز  محیط ا  کربن  نتشارو    کسید دی 

  تخصیص   به  شرایط  به  بستهوا  DEA  مدل  توسعه   با  سپس و    کرده   یابیارز

اندا  پرداخته   صنایع    تا   2005  سال از    ساله   پنج دوره    یكدر    پژوهش   ین. 

  کلیه در    کارایی  سطح  بودن  پایین  بیانگرآن    نتایجو    ستا   گرفته  صورت  2010

 . باشد  می چین شرق جز به مناطق

 

 نتایج  -4

برق به لحاظ سه    یروگاه ن   ییکارا   یابیپژوهش ارز   ین در ا   ینکهتوجه به ا   با

مورد بحث و    یو بهره ور  یناناطم  یتقابل  ی،و نگهدار  یاتیعمل  یفاکتور اساس

مد نظر در فصل    یداده ها  یپوشش  یل شبکه تحل  یکنل  یگیرد،قرار م  یبررس

 پژوهش بر اساس آن انجام شده است: یلیشد و روند تحل  یسوم معرف

لذا    DMUبه هر    ی و خروج  یورود  یابیارز   یتوجه به مدل سه مرحله ا  با 

 است:  یرهر مرحله به شرح ز در نظر گرفته شده در یو خروج یموارد ورود

 : یو نگهدار یاتیعمل سطح

و کازو   هزینه  برا  ی: شاخص ورودیمصرف  ییلگاز  نظر گرفته شده    ی در 

  ید تول  ی برا  یمصرف  یهمربوط به مواد اول  ی و نگهدار  یاتیسطح عمل  ی مولفه ها

قرار خواهد    یها مورد بررس  یروگاه بخش راندمان ن   ینباشد که در ا  ی م  ی انرژ

گازو و  گاز  اساس سوخت  بر  که  خورج  ییلگرفت  توان  شده    د مور  ی مصرف 

 . یردقرار گ یبررس

  ین در نظر گرفته شده در ا  یها  ینه : هز یرهو غ  ی مواد مصرف  یها  هزینه

بخش    ینباشد که در ا   یم  یدنرخ سربار تول  یا  یبالاسر  یها  ینه بخش جز هز

 شود. یآن پرداخته م یبه بحث و بررس

خروجیانسان   یروین   ازامتی عمل  یها  ی:  بخش  به  مربوط  و    یاتیمرحله 

امت  یمگهدار به  تحل  یانسان  یروی ن   یازمربوط    ی م  یروگاهن   ی عملکرد  یل در 

 بدست آمده است.  یسطح عملکرد   یابیباشد که بر اساس ارز 

ها   یروگاه نشده ن   یزیبرنامه ر ینشده: سطح عملکرد  یزی برنامه ر  خروجی

خروج ا  یبصورت  در  که  است  شده  گرفته  نظر  در  مطلوب    یابی ارز   یننا 

 در نظر گرفته شده است.  ییفاکتور اجرا  ینمهمتر

 ی دسترس یناناطم  یتقابل  سطح

ا یصنعت  یمصرف  آب در  مصرف  ین :  آب  ن   یبخش  بررس  یروگاه در  و    ی ها 

مصرف  یم  یلتحل آب  سطح  که  ارز   یشود  تحل  یابیمورد  و    یلو  گرفته  قرار 

و خنك    ی انرژ  یدتول  یکلشود که در س  ی م  یریاندازه گ  ی آب مصرف  یزانم

 شود.  یها استفاده م یروگاهن  ی ساز

  ین تام  یره شده در زنج  یجادو تعداد اشتغال ا   یزان: میاجتماع  یها  مولفه 

 شده است. یشاخص معرف ین محاسبه ا  یمبنا

میانرژ  تولید ن   ید تول  ی انرژ  یزان :  توسط  ارز   یروگاه شده  مورد  و    یابیها 

انرژ  یلتحل سطح  که  گرفت  خواهند  برا  ید تول  ی قرار  ن   یشده    یروگاه هر 

 شود.  یم یلمحاسبه و تحل

برا   یروگاهبخش درصد آماده بودن ن   ینآماده بکار بودن: در ا  درصد   ی ها 

 شوند.  ی م یابیارز   یانرژ یدتول

 : یبهره ور  سطح

 شود.   یمحاسبه م وگاهیرهر ن  یدرآمد حاصل از فروش انرژ  یزان: مدرآمد

ا  نرخ در  تول  ینگرما:  سطح  تول  یگرما  ید بخش  از    ی انرژ  یدحاصل 

تحل و  ا   یم  یلمحاسبه  که  ن   ینشوند  بررس  یزمولفه  نامطلوب  اثر    ی بصورت 

 شده است. 

مNOX  یدتول  مقدار  تول  یزان :  ن   ید ناکس  توسط  اثار    یروگاهشده  که  ها 

بر رو بعنوان خروج  یستز  یطمح  یمخرب  ن   یدارد  مورد    یروگاهنامطلوب در 

 قرار خواهند گرفت   یلو تحل یابیارز

  ی ها  یروگاه ن   ییکارا  یابیارز   ی سه مرحله ا  یتوجه به ارائه مدل شبکه ا  با

ا  در  ارز   ین برق  به  پرداخته خواهد شد    یانرژ  یدیتول  یروگاهن   30  یابی بخش 

ها مولفه  اساس  بر  ها  ی معرف  ی که  داده  اور  یازن مورد    ی شده  شده    ی جمع 

 . است
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 :یو نگهدار یاتیشده در سطح عمل  یجمع اور اطلاعات 

 ی و نگهدار یاتی. اطلاعات مربوط به سطح عمل1 جدول

 خروجی سطح  ورودی سطح  

 اختصار 
 O&Mهزینه 

استار 
 ت

 ریزی خروج برنامه نیروی انسانی 

 ساعت  امتیاز تعداد یورو 

DMU1 1,409,222 79 710 6 

DMU2 548,156 182 704 104 

DMU3 680,807 126 693 173 

DMU4 1,155,235 16 630 63 

DMU5 855,316 5 645 36 

DMU6 1,217,325 141 690 79 

DMU7 1,718,829 12 693 8 

DMU8 1,026,688 15 640 175 

DMU9 543,731 46 625 170 

DMU10 870,111 26 563 886 

DMU11 993,837 8 614 183 

DMU12 331,210 99 603 2 

DMU13 1,021,765 11 594 205 

DMU14 920,449 14 617 55 

DMU15 639,238 5 537 3244 

DMU16 895,162 14 671 317 

DMU17 1,194,027 11 680 388 

DMU18 825,601 70 474 175 

DMU19 1,239,545 17 590 92 

DMU20 506,400 40 602 388 

DMU21 730,741 4 512 299 

DMU22 795,412 8 620 199 

DMU23 677,213 85 527 88 

DMU24 262,227 290 552 166 

DMU25 615,648 356 530 175 

DMU26 715,871 7 558 201 

DMU27 455,760 36 542 392 

DMU28 1,115,590 15 531 93 

DMU29 805,646 13 604 320 

DMU30 298,089 89 543 2 
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 ینان اطم یت و قابل یشده در سطح دسترس یجمع آور اطلاعات 

 ینان اطم یتو قابل یشده در سطح دسترس ی . اطلاعات جمع آور2 جدول

 خروجی سطح  ورودی سطح  

 اختصار 

 آب مصرفی 
نیروی  

 انسانی 

ری برنامه

 زی نشده 

تولید  

 خالص 

بکار   آماده 

 بودن 

 ساعت  امتیاز لیتر
گیگاوات  

 ساعت 
 درصد 

DMU1 9,583 710 6 575.13 96.68% 

DMU2 13,667 704 104 413.63 97.81% 

DMU3 3,500 693 173 554.78 92.17% 

DMU4 3,583 630 63 581.96 92.91% 

DMU5 9,718,731 645 36 915.66 98.41% 

DMU6 26,681 690 79 495.29 97.61% 

DMU7 17,575,000 693 8 811.43 96.16% 

DMU8 9,933,333 640 175 824.90 95.00% 

DMU9 12,147,375 625 170 795.25 96.27% 

DMU1
0 - 563 886 123.09 88.19% 

DMU1
1 9,931,500 614 183 953.02 95.67% 

DMU1
2 15,167 603 2 556.90 96.15% 

DMU1
3 13,893,333 594 205 876.47 94.82% 

DMU1
4 16,685,333 617 55 906.43 96.52% 

DMU1
5 2,200 537 3244 97.97 85.00% 

DMU1
6 22,214,111 671 317 638.02 84.39% 

DMU1
7 44,166,833 680 388 752.78 86.67% 

DMU1
8 53,700 474 175 628.86 97.00% 

DMU1
9 32,409,667 590 92 785.05 95.36% 

DMU2
0 24,190,785 602 388 795.49 92.11% 

DMU2
1 599,814,250 512 299 1,172.0

3 83.31% 

DMU2
2 51,332,237 620 199 704.33 91.89% 

DMU2
3 4,675 527 88 626.11 97.30% 

DMU2
4 3,667 552 166 916.53 92.67% 

DMU2
5 4,250 530 175 569.19 96.00% 

DMU2
6 46,199,013 558 201 633.89 90.97% 

DMU2
7 21,771,707 542 392 715.94 91.19% 

DMU2
8 29,168,700 531 93 706.54 94.41% 

DMU2
9 19,992,700 604 320 574.22 83.55% 
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 خروجی سطح  ورودی سطح  

 اختصار 

 آب مصرفی 
نیروی  

 انسانی 

ری برنامه

 زی نشده 

تولید  

 خالص 

بکار   آماده 

 بودن 

 ساعت  امتیاز لیتر
گیگاوات  

 ساعت 
 درصد 

DMU3
0 13,650 543 2 501.21 95.19% 

 

  یی و بهبود کارا ییبه مرز کارا  یدنها جهت رس  یروگاهن   ینبهبود به به ا  یشنهاداتبخش پ ین در ا  ی، انرژ یدتول یها یروگاهن   ییکارا یلو تحل یابی توجه به ارز با

 است:   یلکه موارد به شرح ذ شودیارائه م

 مؤثر  یی کارا یابی . ارز3 جدول

DM
U 

T
E

T
(U

)1
J

 

T
E

T
(L

)2
J

 

T
E

T
(L

)3
J

 

T
E

T
(U

)2
J

 

T
E

T
(L

)1
J

 

T
E

T
(L

)3
J

 

E
1

 

E
2

 

E
3

 T
E

T
A

 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

2 
0.9786 1 1 0.89

75 1 1 0.8979 1 1 0.9850 

3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

8 0.9506
9 0.466  

0.49
5 

0.0001
9 0.659 0.7284 0.1375 0.3456

6 
0.939۸ 

9 0.8736
7 

1 1 0.94
4 1 1 0.7577

2 
1 1 0.7118

2 
10 0.5284

9 
1 1 0.72

8 1 1 0.5125
5 

1 1 0.2784 

11 0.3641 1 1 1 
1 1 0.3641 1 1 0.3452

5 
12 0.7836

4 
1 1 0.40

5 1 1 0.6821
4 

1 1 0.2736
9 

13 0.9506
9 

1 1 0.49
5 1 1 0.7284 1 1 0.1001

6 
14 0.9378

2 
1 1 0.59

1 1 1 0.6676
2 

1 1 0.0931
7 

15 0.4822
4 

1 1 1 
1 1 0.4822

4 
1 1 0.1474

5 
16 0.6912

9 0.533 0.6912
9 

0.65
9 

0.1012
3 

0.606 0.5451
2 

0.2415
2 

0.894 0.9975 

17 0.2326
9 0.501 0.2326

9 
0.60

6 
0.0003

4 
0.917 0.2326

9 
0.5540

4 
0.463 0.9395 

18 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
19 0.5525

5 0.765  1 0.1270
3  

0.4659
5 

0.3853
5 

0.5451
2 

0.994۸ 

20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
21 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
22 

1 0.754  
0.89

4 
0.0006

2  
0.8928

8 
0.3456

6 
0.894 0.9939 

23 1 1 1 1 1 1 1 1 0.463 1 

24 1 1 1 1 1 1 1 1 0.785 1 

25 0.4512
8 0.966 0.765 0.96

7 
0.0000

6 
0.3456

6 
0.4364

9 0.4248 1 0.79۸6 

26 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

27 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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DM
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T
E
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)1
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T
E

T
(L

)3
J

 

E
1

 

E
2

 

E
3

 T
E

T
A

 

28 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

29 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 
قرار    ییدر مرز کارا یروگاهن  16کننده برق، در مرحله اول تعداد   ید تول یروگاهن   30 یان انجام شده از م یلشود، در تحل یملاحظه م 3که در جدول  همانطور

قرار   ییدر مرز کارا  یروگاهن   23 نیز در مرحله سوم  ینقرار گرفتند و همچن ییداشته و در مرز کارا  یمناسب یبهره ور  یروگاهن   24 یز ن  یابی گرفته و در مرحله دوم ارز

برخوردار بودند که    یادیز  یار بس  ییکارا یانرژ ید در استفاده از منابع و تول یابیدر سه مرحله ارز  یی کارا 16شده نشان داده شد که   یابیکل ارز  ییگرفته و در کارا 

 باشد.   یم یر در سه مرحله به شرح شکل ز ییکارا  یابیارز

 مرحله اول  کارایی

 
 ها در مرحله دوم  یروگاه ن   کارایی

 
 

 مرحله سوم: کارایی
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 کل  کارایی

 

 
  یابیارز یل به شرح ذ  یروگاههر ن  یبرا  ی و خروج یورود ینه به  یرکل، مقاد  ی ها یها و خروج یورود یانجام شده بر رو یت حساس یلبا توجه به تحل همچنین

 شده است: 

ها را نشان  )هدف(آن  ینهبه یر و مقاد  ها ¬یورود یواقع یرمقاد یببه ترت  یرها هستند. جداول ز یها و خروج یورود  ینهبه  یرمطلوب همان مقاد مقادیر 

 .دهدیم

 ( یمطلوب )ورود مقادیر 

 Input1 Input2 Input3 Input4 

DMU1 
196123048 

140922
2 79 9583 

DMU2 137654040 548156 182 13667 

DMU3 192236295 680807 126 3500 

DMU4 
182914771 

115523
5 16 3583 

DMU5 203931356 855316 5 9718731 

DMU6 
168810861 

121732
5 141 26681 

DMU7 
188104886 

171882
9 12 

1757500
0 

DMU8 
195483996 

102668
8 8.005 9933333 

DMU9 188701885 543731 46 1214737

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

0
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0.4

0.6

0.8

1

1.2
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 Input1 Input2 Input3 Input4 

5 

DMU10 53490236 870111 26 9933333 

DMU11 209322687 993837 8 9931500 

DMU12 185046378.6 331210 99 15167 

DMU13 
193056231 

102176
5 11 

1389333
3 

DMU14 
202427449 920449 14 

1668533
3 

DMU15 32658762 639238 5 2200 

DMU16 
145868802 895162 13.05 

2221411
1 

DMU17 
174232961 

110269
2 10.352 

4416683
3 

DMU18 203024551 825601 70 53700 

DMU19 
174026047 

115564
8 15.147 

3240966
7 

DMU20 
204943705 506400 40 

2419078
5 

DMU21 136635701 730741 4 6E+08 

DMU22 
163898454 795412 8 

4501066
3 

DMU23 212743720 677213 85 4675 

DMU24 242390829 262227 290 3667 

DMU25 
193403382 

607112.
9 208.199 4250 

DMU26 
147508608 715871 7 

4619901
3 

DMU27 
184449334 455760 36 

2177170
7 

DMU28 
156623442 

111559
0 15 

2916870
0 

DMU29 
131281922 805646 13 

1999270
0 

DMU30 166550876 298089 89 13650 

 

 آمده است.  یردر جداول ز یببه ترت  ها¬ی خروج ینهو به یواقع مقادیر 

 ( یمطلوب )خروج مقدار 

 Output1 Output2 Output3 Output4 Output5 Output6 Output7 

DMU1 710 6 575.13 17996069 11014 50 0.97 

DMU2 704 104 413.63 2035793 10489 32 0.98 

DMU3 693 173 554.78 2360730 11019 35 0.92 

DMU4 630 63 581.96 2476400 11030 40 0.93 

DMU5 645 36 915.66 3058566 7441 38 0.98 

DMU6 690 79 495.29 16996287 10791 53 0.98 

DMU7 693 8 811.43 19995632 7441 101 0.96 

DMU8 680.985 896.66
1 

877.72
6 3311189 9246.9

74 55.183 1.064 

DMU9 625 170 795.25 2036113 8000 180 0.96 

DMU1
0 563 886 123.09 1496611 10536 152 0.88 

DMU1
1 614 183 953.02 3183385 7312 50 0.96 

DMU1
2 603.056 2.344 556.9 2740972 12959.

44 44.428 1.055 

DMU1
3 594 205 876.47 2927678 6930 124 0.95 

DMU1
4 617 55 906.43 12014510 7215 95 0.97 
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 Output1 Output2 Output3 Output4 Output5 Output6 Output7 

DMU1
5 537 3244 97.97 1984898 11407 50 0.85 

DMU1
6 672.622 589.76

6 
639.56

2 2123591 9167.4
48 

168.40
6 0.954 

DMU1
7 723.774 1568.3

02 
801.23

9 3277947 10980.
93 

106.43
7 1.15 

DMU1
8 474 175 628.86 1984898 12249 53 0.97 

DMU1
9 593.055 145.32

5 
789.11

4 2191696 8009.3
61 

202.04
1 1.008 

DMU2
0 602 388 795.49 1832502 9119 49 0.92 

DMU2
1 512 299 1172.0

3 1945200 11180 41 0.83 

DMU2
2 623.745 393.72

6 
708.58

4 2161110 8953.3
31 

100.60
4 1.006 

DMU2
3 527 88 626.11 7278020 10420 47 0.97 

DMU2
4 552 166 916.53 1357195 10560 43 0.93 

DMU2
5 735.9 2156.1

84 
712.72

3 2485431 14750.
13 62.411 1.202 

DMU2
6 558 201 633.89 1791779 7980 105 0.91 

DMU2
7 542 392 715.94 1649251 9127 54 0.91 

DMU2
8 531 93 706.54 1832502 7425 206 0.94 

DMU2
9 604 320 574.22 1755944 7964 173 0.84 

DMU3
0 543 2 501.21 2466875 11670 40 0.95 
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ن   همانطور  شد،  داده  نشان  بالا  جداول  در  لحاظ    یروگاهایی که  به  که 

کارا   یکاربرد عدم  دچار  م  ییخود  بودند،  خروج  ی ورود  یزان مناسب    ی و 

است تا برنامه    یاز آنها مشخص شد و ن   ییدر مرز کارا   یریقرار گ  ی مطلوب برا

  ورودی ها انجام شود تا از مازاد    یروگاهن   یبرا  یطه ح  ین در ا   یقیدق  ی ها  یزی ر

  یابی دست    یروگاههر ن   ی شده برا  یزیبرنامه ر   ی شده و به خروج  یریها جلوگ

 شود.

 

 نتیجه گیری  -5

  حال در   قتصاد ا یك در   میتواند که ستا  پاک نرژیهایا  مهمترین از  یکی  برق 

ا باشد  شتهدا  بهسزایی  نقش  یران ا   قتصادا  مانند    توسعه  از    یکی  برق  نرژی . 

  به   کشورها از    بسیاری  بلندمدت   شد و ر  ست ا  کشوری    هر   تولید    هایورودی

ا   بستگی  برق   کارآمد  عرضهیدر    هاآن  نیروگاههای   توانایی در    یران دارد. 

  برخی در    ینوجودا  بادارد،     جودو  کشور  سراسردر    متعددی  نیروگاههای 

دوره  مناطق   برق   کامل  تأمین  به   قادر   نیروگاهها   ین ا   تولید  مانی،ز  هایو 

  یك   تأسیس   برای   لازم   مالی  منابع   که  ست ا   کرذ   شایان .  نیست  کشور  مصرفی

  تأمینو    نگهداری  تعمیر،  رداری،بهرهب  هزینهو    بوده  کلان  بسیار  جدید،  نیروگاه

  تحمیل   کشور  قتصادا  چرخه  بهرا    هنگفتی  مبالغ  سالانه  نیزآن    یدکی  قطعات

ر   موجود  نیروگاههای  تولید  ظرفیتاز    بهینه   ستفادها    لذا.  میکند   ساندن و 

ا  ممکن، وری    بهرهو    کارایی   سطح   بالاترین  به   هاآن   بالایی   بسیار   همیت از 

ا  گاهها ونیر  ینا   کارایی  میزان  محاسبه.  ستا  برخوردار   تبهبندی ر  به  قدام و 

  تخاذا  به  شایانی  کمك   میتواند  ناکاراترین  به  کاراتریناز    ترتیب  به  هاآن

در    مدیریتی   کلان  سطحدر    سازنده و    ستدر  تصمیمات   بهبود    نتیجهو 

روش    کارایی   محاسبه  برای.  بنماید  نیروگاهها  بهرهوری   مختلفی   های از 

  میان در    پرکاربرد روش    یك   ههاداد  پوششی   تحلیل  که  کرد  ستفادها   میتوان

  ید تول  یها  یروگاهن   ییکارا   یابیپژوهش جهت ارز  ین رو در ا   ین . از ا ستا  هاآن

استفاده شد.    یشبکه ا  یداده ها  یپوشش  یلروش تحل  یکردبرق، از رو  یانرژ

ارز  ها  ییکارا  یابیدر  اول مولفه  ن   یاتیعمل  ی انجام شده در مرحله    ی گهدارو 

ارز   یروگاهن  قابل  دشدن  یابیها  دوم  مرحله  در  ارز   یناناطم  یتو  و    یابیمورد 

از    یلتحل شد  داده  نشان  که  گرفتند  ارز   یروگاهن   30قرار  بر    یابیبرق  شده 

کارا هستند. با    یروگاه ن   24شده تعداد    ییشناسا   یاساس عامل هار دو مرحله ا

روش    یکردگردد از رو   یم  یشنهادپژوهش پ  ینبدست آمده در ا   یجتوجه به نتا

ا  یداده ها  یپوشش  یلتحل   یروگاه ن   ییکارا  یلو استوار در تحل  یفاز   یشبکه 

در    یباز  یداده ها و تئور  یپوشش  یلتحل  ی از مدل ادغام  یاها استفاده گردد  

 .شود یریبهتر بهره گ یبیها جهت ارزا  یروگاه ن   ییکارا یلو تحل یابیارز

 مراجع 
 

، مروری بر  139۸رنجبران, پریسا؛ حسین یوسفی؛ گیورگ قره پتیان و فاطمه راضی آستارایی،  

های   سیستم  با  الکتریکی  انرژی  تولید  زمینه  در  شده  انجام  تحقیقات  و  مطالعات 

 خورشیدی شناور در دنیا، دوفصلنامه انرژی های تجدید پذیر و نو 

و عباس عاقل  پور؛ حسن  مهدی خجسته  علیا،    صدرنیا, حسن؛  و 1396سعیدی رشك  تجزیه   ،

گوشتی  مرغ  تولید  در  انرژی  های  شاخص  تعیین  و  مختلف  های  نهاده  سهم  تحلیل 

 شهرستان مشهد، دوفصلنامه ماشین های کشاورزی

روزا طاعتی،   و  طالقانی؛ محمدرضا خسروی  کامبیز؛ محمد  مقایسه  1396شاهرودی,  و  بررسی   ،

های و معمولی تحلیل پوششی دادهها، دهمین کارایی صنعت برق ایران به روشهای شبک

 کنفرانس بین المللی اقتصاد و مدیریت، رشت، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت 

نژاد،   یوسف  فاطمه  و  تحلیل  1396خسروی, محمدرضا  بکارگیری مدلهای شبکهای و معمولی   ،

دادهها   دومین   DEAپوششی  ایران،  برق  صنعت  کارایی  مقایسه  و  بررسی  منظور    به 

 کنفرانس ملی مدیریت مهندسی، آستانه اشرفیه، موسسه آموزش عالی مهرآستان گیلان 

، ارزیابی عملکرد فعالیتهای نفتی با استفاده از مدل تحلیل 1396رحیمی, مینا و مهرزاد نوابخش،  

آزاد  دانشگاه  بجنورد،  ها،  داده  پوششی  تحلیل  ملی  کنفرانس  نهمین  ها،  داده  پوششی 

 د اسلامی واحد بجنور 

، بررسی مدلهای ریاضی 1396فخارزاده, علیرضا؛ علیرضا مختار؛ طاهره شجاعی و فاطمه جوزن،  

دارای خروجی نامطلوب در ارزیابی کارایی انرژی، نهمین کنفرانس ملی تحلیل پوششی 

 داده ها، بجنورد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد 

آرزو گازری   ارایه یك  1396نیشابوری و سارا شراهی،  لیلی دامغانی, کاوه؛ حسین دیده خانی؛   ،

مدل تحلیل پوششی داده های چند دوره ای با در نظر گرفتن الگوهای تخصیص منابع  

نهمین  ایران(،  کشور  در  پنبه  )تولید  مصرفی  انرژی  کارایی  ارزیابی  مطالعه:  )مورد 

 رد کنفرانس ملی تحلیل پوششی داده ها، بجنورد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنو

دهکردی،   کریمی  فاطمه  و  نیا  اسدیان  فاطمه  علی؛  سرمایه 1396ناظمی,  در  کارایی  ارزیابی   ،

ایران مبتنی بر تحلیل پوششی داده   انرژی های تجدیدپذیر برای تولید برق در  گذاری 

ها، دومین همایش بین المللی افق های نوین در علوم مدیریت و حسابداری، اقتصاد و  

 ایران، تهران، انجمن افق نوین علم و فناوریکارآفرینی 

پرویزی،   میلاد  و  عباسپور  یوسف  علیرضا؛  های 1395عبدپور,  گلخانه  در  انرژی  بهینه  مصرف   ،

تحلیل  روش  از  استفاده  با  آب  بهینه  مصرف  رویکرد  با  فارس  استان  صیفی  و  سبزی 

، محیط زیست و  پوششی داده ها، اولین همایش ملی یافته های نوین در علوم کشاورزی

 منابع طبیعی پایدار، کرمان، همایش گستران 

، بررسی کارایی مصرف انرژی در ایران و کشورهای 1395رحمتی, مهرداد و هادی شیرویه زاد،  

از تحلیل پوششی دادهها، سومین کنفرانس ملی توسعه علوم   با استفاده  مختلف جهان 

 دگان تنکابن، موسسه آموزش عالی آین-مهندسی، مازندران 

پور،   خیرعلی  کامران  و  زهرا  به 1395پاینده,  گوشتی  مرغ  مرغداریهای  انرژی  کارایی  بررسی   ،

آباد،   نائین و نجف  روش تحلیل پوششی دادهها، مطالعه موردی: شهرستانهای اصفهان، 

دهمین کنگره ملی مهندسی ماشین های کشاورزی )بیوسیستم( و مکانیزاسیون ایران، 

 مشهد  مشهد، دانشگاه فردوسی

روشن،   رضا  و  حاجیانی  پرویز  فهیمه؛  کل 1395توانگر,  انرژی  کارایی  مقایسه  و  اندازهگیری   ،

از روش تحلیل پوششی داده ها، سومین کنفرانس بین   با استفاده  عوامل بخش صنعت 

 المللی مدیریت و اقتصاد، تربت حیدریه، دانشگاه تربیت حیدریه 

، تحلیل کارایی و بهره وری طرح 1395ر حبیبی راد،  سرخیل, حمید؛ نعمت الله خراسانی و مهیا

ها داده  پوششی  تحلیل  ازروشهای  استفاده  با  زیست  ومحیط  انرژی  کلان  ،  DEAهای 

 فصلنامه بین المللی مهندسی صنایع و مدیریت تولید

، تعیین انرژی مصرفی بهینه  1394حسین زاده بندبافها, هما؛ داریوش صفرزاده و ابراهیم احمدی، 

میز پرورش و  واحدهای  در  بهینهانرژی  مصرف  از  ناشی  گلخانهای  گازهای  کاهش  ان 

گوساله با استفاده از تحلیل پوششی داده ها، سومین همایش سراسری کشاورزی و منابع 

طبیعی پایدار، تهران، موسسه آموزش عالی مهر اروند، گروه ترویجی دوستداران محیط  

 زیست 

مجد،   رضوی  لیلا  سیده  و  حمید  بخش 1394سپهردوست,  در  انرژی  مصرف  کارایی  سنجش   ،

بین   و  جامع  کنفرانس  دادهها،  پوششی  و  پنجرهای  تحلیل  از  استفاده  با  ایران  صنعت 

 المللی اقتصاد مقاومتی، بابلسر، شرکت پژوهشی صنعتی طرود شمال 

، اولویت بندی شهر های استان  1394قاسمی فر, محمد؛ محمدرضا صحتی و علی مصطفایی پور،  

انرژی،   المللی فناوری و مدیریت  انرژی خورشیدی، کنفرانس بین  بکارگیری  یزد جهت 

 پژوهشگاه نفت، انجمن انرژی ایران -تهران 
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