
 12-1، ص ص  1، شماره  1، دوره  1403،  یندهبرق آ  یدر مهندس  یمطالعات پژوهش  یمجله علم

 یمطالعات پژوهش  یمجله علم

 ینده برق آ یدر مهندس

www.journalhi.com/pow/ 

 

 

 ي در سيستم پرسش و پاسخ تصویر ی بهبود پاسخ دقيق در مورد اقدامات انسان

 1 امير ساجدي 

 شیراز، ایران.، پیام نور، دانشگاه برقمهندسی  دکتری  -1

 

 اطلاعات مقاله
 مقاله پژوهشی کامل 

 1401اسفند  27دریافت: 

 1402اردیبهشت  10پذیرش: 

 1402خرداد  12ارائه در سایت: 

 کلید واژگان: 

 یر پردازش تصو

 انسان  تیفعال  ییشناسا 

 ق یعم یریادگ ی

 ی کانولوشن  یشبکه عصب

 سیستم پرسش دیداری پاسخ 

 حافظه بلند مدت

 چکيده

های  ها و سیستم کارآمد روی رفتار انسان و نیز تعاملات کارآمد بین انسان  یتشخیص فعالیت یك ابزار ضروری است که تحلیل

های  حال شناخت عمل انسانی به دلیل تغییرات قابل توجه در اقدامات انسانی، از لحاظ سبك عینسازد. در را ممکن می   یناییب

اما تاکنون  ، برانگیز استظیفه بسیار چالشزمینه متغیر و دیگر تغییرات محیطی یك وشخصی، ظاهر انسان، دیدگاه دوربین، پس

از    است. این حوزه تصویر را آشکار کند، ارائه نشده   مراحل تشخیص و درک  یك مدل موثر و کارآمد که بتواند با محاسبات کم

ان را به سمت  ...، نظر بسیاری از محققو   تجاریرایانه،  -های مختلف اعم از پزشکی، تعامل انسانحوزه در    کاربرد  تحقیق به دلیل

و افزایش میزان دقت   1ی بهبود دقت پاسخ در سیستم پرسش و پاسخ تصویربا هدف  ما    برای این منظور،.  استخود جلب کرده 

عمیق به جهت تشخیص اطلاعات تصاویر و سیستم پرسش و    یز مکانیسم یادگیرا کار استفاده راه   ،در تشخیص فعالیت انسان

تصویر پیش  یپاسخ  جهت  تصاویربینی  به  در  موجود  سوالات  از  می  را  پاسخ  پکنیم.  پیشنهاد  چارچوب   ما  شنهادییروش 

و نظارت  را  ها  شناسایی حلقه های محاسبه شده در با توجه به وزن  پاسخ به سوال   کند. در نهایتمیمقیاس گذاری، استقرار 

پیشنهادی موجب    بندیو نهایتا با توجه به خوشه  شودتصویر ورودی و مبنای درستی محاسبه می  هایویژگیموزش،  آ  مرحله

 .ها برتری داردالگوریتم نسبت به سایر روش اجرای در دقت و سرعت شنهادیی. روش پشودبهبود در پاسخ دقیق می
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Abstract 
 

Activity detection is a necessary tool that enables efficient analysis of human behavior as well as efficient 
interactions between humans and vision systems. At the same time, recognition of human action is a very 
challenging task due to significant changes in human actions, in terms of personal styles, human appearance, camera 
view, changing background and other environmental changes, but so far an effective and efficient model that can 
recognize with few steps calculations and reveal the understanding of the image, is not presented. This field of 
research has attracted the attention of many researchers due to its application in various fields such as medicine, 
human-computer interaction, business, etc. For this purpose, with the aim of improving the accuracy of answers in 
the image question and answer system and increasing the accuracy of human activity detection, we have developed a 
solution of using deep learning mechanism to recognize the information of images and the image question and 
answer system to predict the answers to the questions in We suggest pictures. Our proposed method scales, deploys 
and monitors the ring detection framework. Finally, the answer to the question is calculated according to the weights 
calculated in the training stage, the features of the input image and the basis of correctness, and finally, according to 
the proposed clustering, it leads to an improvement in the accurate answer. The proposed method is superior in 
accuracy and speed of algorithm execution compared to other methods. 
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 مقدمه  -1
سال   تحل  1991از  و  مهمتر   یکیانسان،    تیفعال   لیپردازش    ن ی از 

در    ی نظارت  ی هاستمیامر سبب ارائه س  ن یاست. ا بوده  ن یماش  یی نایموضوعات ب 

است. پردازش  شده  رهیو غ  هامارستانی و مشاغل گوناگون، ب   مختلف ی  هانهیزم

این    سطح بالا از  فاتیتوص  دیو تول  یحرکت   یالگوها  ییشامل شناسا   هاتیفعال

انسان    تیفعال  ییشناسا   یبرا  یاریبس  یها. پژوهششودیم  هاتیفعال  از  دسته

حرکات انسان و   یی و شناسا  یاب ی رد یهاكیتکن نه، یزم ن ی است. در اانجام شده

بدن  یهااندام م  به   مختلف  برده  ردروشتمامی  .  شوندیکار  بر اساس    ی اب یها 

اجزا مانند دست  ی حرکات  انسان  بدن  ممختلف  از    ن یا   و   باشندیها  حرکات 

همچنشوندیم  دنبال  مختلف  ی هانیدورب   قیطر برخ  نی.  پژوهش  یدر  ها  از 

مدل  هاتیفعال  ییشناسا  بعد  یهااز  مدل  یسه  بعد  یهاو  استخراج    یدو 

پویا  مدل.  شوندیم تشخهای  فعال  هاتیفعال  ،صیدر  به  و    یهاتیرا  ساده 

مهم بدن انسان    یها اجزاپژوهش  در تمامی.  [1]  کنندیم  یبنددسته  دهیچیپ

  ص یتشخ  آنها  . حرکاتشوندیمانند دست، پا و سر دنبال م  ن یماش  یینایدر ب 

رد  با  و  فعالآن  یاب یداده شده  نوع  تشخیص    .گرددیم  ف یتوص  ت یها  واقع  در 

کارآمد روی رفتار انسان   ی های انسانی یك ابزار ضروری است که تحلیلفعالیت

د. در سازرا ممکن می  یناییهای ب ها و سیستمو نیز تعاملات کارآمد بین انسان

حال شناخت عمل انسانی به دلیل تغییرات قابل توجه در اقدامات انسانی،  عین

زمینه متغیر و های شخصی، ظاهر انسان، دیدگاه دوربین، پساز لحاظ سبك

چالش بسیار  وظیفه  یك  محیطی  تغییرات  به  دیگر  هم  هنوز  است.  برانگیز 

بینایی ماشین  رسمیت شناختن عملی در تصاویر، یك حوزه تحقیق فعال در  

اینترنت مجموعه    ی، بشر  یهااهداف و نیازها است. با توجه بهو تشخیص الگو

اعمال انسانی    انگیز است کهشود و بسیار هیجاناز تصاویر را شامل میعظیمی

در ادراک بصری انسان، به رسمیت شناختن    .[2]  را در تصاویر آن آنالیز کنیم

انسانی    یك بخش  تمرکزبا    تنهاعمل  یا  بر  و  انسان  بدن  خاص  کلیدی  های 

مختلف از    نیازهای  توان یم  رفتار   یبندبا دسته  .[3]  د شوهدف عمل انجام می

شناسامناسب    العمل عکسجمله   اقدامات  یی را  و  راستای    عتری سر  یکرده  در 

  ك یسنسور را در    یما فقط ورود  یاگر اجرا  یحتدر کل    انجام داد.  رفع نیازها 

اجرا تبل  ی زمان  ا   غیخاص  به  توجه  با  و  توال  تیواقع  ن یکند  ممکن  یکه  ها 

معقول دقت  به  خصوص  ده یرس  یاست  داده  ات یباشند.  در  حسگر    یهاموقت 

م م  ن یبنابرا   رد،یگیقرار  بدستیاجازه  مدل  مدیآدهد  ما  افراد    میدان ی.  که 

رفتار انسان را فقط با استفاده از    ینی ب   شیاست در واقع پ  نممک  یارحرفهیغ

نمونه   حال  "آموزش"چند  در  دهند،  انجام  کارها  یبهتر  طور    یقبل  یکه  به 

به نفس ارزنقش آن  ا ی   ی ریرپذ یمعمول تفس کرده    ی اب ی ها را در بهبود اعتماد 

فرض ا  ه یاول  ه یاست.   کارها  نی ما  که،  روش  یبرا  یادیز   یاست    ی هاتوسعه 

  پرسش   انجام شده است.  AI-human   یهامیت  یی بهبود توانا   ی برا  افته ی  بودبه

دو   با  زبان طبیعی است، که  پردازش  از مسایل مهم در مبحث  پاسخ یکی  و 

. در گذشته حل  انجامدیروش درک مطلب و انتخاب پاسخ مناسب به نتیجه م

جمله  ئ مسا از  طبیعی  زبان  پردازش  برل  پاسخ،  و  روشپرسش  های  اساس 

تولید    دی،ها را براساس متن وروهایی از ویژگیآماری بوده و محققان مجموعه

بینی پاسخ از  پیش  ی،پاسخ به سوالات بصر  یهایکی از رویکرد.  [4] کردندمی

شده مطرح  معیارهایسوالات  در  اس  ی است.  با  تصویر  تشخیص  از    تفادهمانند 

سیستم  یعصب  ی هاشبکه عمیق،  دچار    یهاکانولوشن  اشیاء  تشخیص 

طبیعشده  یمتعدد  یهاچالش روش  یك  و  دس  یبرا  یاست  این  ز  ا تهحل 

به  مسائل، ساخت سیستمی بر متن داده    ین تصویر و سوال مبتنآ   است که 

نهایتا  شودیم مبتن  یدر خروج  و  پاسخ  م  ییك  ارائه  را  با  .[5] دهدیبر متن 

به   توجه  مطالعات گستردهتوجه  مورد  نقاط  به    انسان  روی  پاسخ  انتخاب  در 

نتایج    ،توجه در پاسخ به سوال پرسیده شدهدرک بخش مورد  و یسوالات بصر

به    با.  [6] گرددیاز آن حاصل م  یارزشمند سوال از    كی و    ری تصو  كی توجه 

تصو  یعیزبان طب به    ق یپاسخ دق  ك یارائه    ستمیس  یصلا  فهیوظ  ر، یدر مورد 

افراد کم  کمك به  ،یواقع  یایدن   یوهای است. منعکس کننده سنار  یعیزبان طب

که در  ستمییس  جه،یهستند. در نت  انی پا  یاست، هر دو پرسش و پاسخ ب   نایب 

معمولاً  VQAآزمون   شود  دق  به  موفق  استدلال    ری صوت  اتی جزئ   قیدرک  و 

به س  دهیچیپ کند،  می  دیتول  را عمومی  ریتصو  یهاسیرنو یکه ز ستمیینسبت 

تحق  ازین  خاص،  طور  به  ز   قیدارد.  ف  ریتصو   سیرنو ی در  ترک  لمیو  از    یبیکه 

طب  وتر،یکامپ  نشیب  زبان  بازنما   یعیپردازش  در    ییو  است  دانش  استدلال  و 

چشمگ بطور  با    قیعم  یعصب  یهاشبکه  .[7]ست  ا افتهی   شی فزاا  یریگذشته 

انسان  کنترل شده  یریادگی از    دی جد  یبیترک   ت یتقو   یریادگی و    یاز اقدامات 

  ی جستجو  تمیالگور   نیشوند. همچنها آموزش داده میاز انواع سرگرمی شده

  ر یاز مقاد  ی امونت کارلو را با شبکه یساز  ه یکه شب میکنمی یرا معرف یدی جد

 .  [8] کندمی بیترک استیو س

از  با  برا  LSTM  استفاده  اقدامات    یهاهر قهرمان و بدون داده  یجداگانه 

تشخ  یهایاستراتژ  ،یانسان  می  صیقابل  ارا  می  نیآموزد.  که  نشان  دهد 

اما قابل    بزرگ  اسیمدت با مق  یطولان   یزیتواند برنامه ر می 1ی تیتقو  یریادگی

  انجام   پروژه،  بر خلاف انتظارات ما از شروع  ، یاساس  شرفت یبدون پ  -  یاب یدست

   . [9] دهد

بصرانسان می  ی ها سطوح درک  نشان  بندرا  فرمول  از  فراتر  که    ی هایدهند 

با    یی توانا  ی هوش بصر  یدیاست. عنصر کل  یینایب   یاصل  ف یوظا   یفعل تعامل 

  یی نا یدر ب   یفعل  شرفتهیپ  ی هاتعاملات است. مدل  نگونه یاز ا  یریادگیو    طیمح

استفاده   انهی را تصاو  با  میلمیف  ا یثابت    ر یاز  آموزش  ایب ها    ی ریادگیبا    نی نند. 

 . [10] انسان متفاوت است 

عامل در    ك یکه    ییجا   -(  Embodied QA)  افته ی به سوال تجسم    پاسخ 

بعد   طیمح  كی در    یتصادف  یمکان  می  یسه  )  ابدی گسترش    ن یماش"و سوال 

رنگ را می"است؟  یچه  برا(  با  نه یگز  ،ییپاسخگو   ی پرسد.  ابتدا  با    دی منتخب 

  د ی د قی لازم را از طر یداریبپردازد، اطلاعات د  ط یمح یبه جستجو  یهوشمند

آور  ی دمحورخو )  یجمع  سوال  به  سپس  و  پاسخ  "ینارنج"نموده   )

 یهوش مصنوع  یهااز مهارت  یعیوس  فیبه ط  Embodied QA  زمیدهد.مکان 

بصر  از ین  شناخت  زبان،  درک  جمله  از  فعال،   ،یدارد  هدف،    یناوبر  درک  با 

  .[11]  یبر اقدامات انسان   یمدت و زبان مبن  یحافظه طولان   ،یاستدلال منطق

کردن و با استفاده    ی جهت باز  یآتار  ی هایآموزش باز  ی برا  یروشن  یهامثال

در استفاده    شرفتهیپ  یهاخام و به دست آوردن مهارت  زیکسلا یپ  یهااز داده

ا   یحس  یهایاز ورود از  به دل  ن یخام موجود است.    ار یمع  ك ی کمبود    ل یرو، 

پذ تع  رفتهی معمول  دشوا  تیکم  نییشده،  مداوم  کنترل  حوزه    است بوده  ردر 

به    ن یماش  یریادگیاز    یا( شاخهRL)  ت یتقو   یریادگی  .[12] است که مربوط 

انواع    یغن  یضا یر   ه ینظر   كی   ی دارا  RL  است.  ی توال  یریگ  میتصم و  بوده 

تر  قیعم  یعصب  یهاشبکه  آموزش  .[14]  [13]را در بر دارد    یعمل  ی کاربردها

ما   است.  آموزش    یبرا  ماندهیباق  یر یادگیچارچوب    كی دشوارتر  سهولت 

به جامیدههستند، ارائه می  یقبل   ی هاتر از شبکهقیکه عم  یی هاشبکه   ی . ما 

بدون مرجع، لا  یریادگی عنوان  هی توابع  به  را  باق  یریادگی ها  با    ماندهیتوابع  و 

ورود به  صر   هی لا  ی هایاشاره  طور  می  ح یبه  عصب  ك ی  .میکناصلاح    ی شبکه 

بسته مبتن  ی هامنفرد،  و  کننده  به  یمحدود  مربوط  احتمالات  را    کلاس   بر 

تصاو  ماًیمستق در    ر یاز  کل  می  ینیب شیپ  یابیارز   كی کامل  که  آنجا  از  کند. 

واحد است، می  كی  ییشناسا   ریخط مس بهشبکه  انتها  از  را  آن    ی انتها  توان 

 
1 Reinforcement Learning 
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.  [18]  [17]  [16]  [15]  کرد   نه یبه  صی عملکرد تشخ  ی بر رو  ماً یو مستق  گرید

شده   ل یمهم تبد ی انسان به موضوع هایتی فعالو بررسی  لیبه تحل  ازیامروزه ن 

به  است.   پایین  هزینه  و  بالا  دقت  با  که  مناسب  بستری  اعمال  آنالیز  ایجاد 

تصاویر  انسانی می  در  برخیبپردازد  موجب حذف  عین    تواند  در  یا  و  مشاغل 

گردد عمل  خروجی  در  دقت  میزان  بردن  بالا    های پژوهشتاکنون  .  حال 

حل  با   یتوجهقابل راه  متفاوتهاارائه  این    لیتحلدر    یی  بررسی  ها  تی فعالو 

پذیرفته تجز  صورت  شامل  تحل   ه ی که    بینیپیش  ، عملکردسطح    ، رفتار  لیو 

از    ی انواع مختلف  قت،یحق  در   .باشدمی  بهبود عملکرد و     پیشنهاد روش ،  عمل

رفتار س  تشخیص  همچن  یسنت  یهاستمیدر  و    صیتشخدر    شرفتهیپ  نیو 

رفتار مدل  تحلیل  توسعه  با  مشابه  طور  به  است.  دسترس    ی ریادگی   ی هادر 

اجرا  ینیماش براآن  زیآمتیموفق  یو  حوزه  یها  مهم  مشکلات    ی هارفع 

انواع رفتار  مختلف،    یمبتن  ی کردهایو رو  ن یماش  یریادگی  ق یر از طتشخیص 

ن   زین   یبر هوش مصنوع   ی ریادگیبه    ازیمورد توجه محققان قرار گرفته است. 

بررسی تفاوت افراد در    که  شودیمنجر م  تیواقع  نیبه ا   نهیزم  نیدر ا   نیماش

تحقیق    در این   .دهدای را مورد بررسی قرار می، زمینه پیچیدهاعمال یکسان

تصویر پاسخ  و  پرسش  سیستم  در  پاسخ  دقت  بهبود  ما  افزایش    یهدف  و 

  ی میزان دقت در تشخیص فعالیت انسان است. دراین راستا از مکانیسم یادگیر

  ی عمیق به جهت تشخیص اطلاعات تصاویر و سیستم پرسش و پاسخ تصویر

  بینی پاسخ از سوالات موجود در تصاویر خواهیم پرداخت.به جهت پیش

 

 مواد و روش كار 

این شرح است که:  های لازم بهاین پژوهش در معرفی دیتاستسهم عمده

تصویر و    5000شامل بیش از    VQAابتدا یك مجموعه داده پاسخ سوال بصری

سوال  30000 دوتایی  می  پاسخ-بسته  تحقیقات  .  شودایجاد  تقویت    VQAتا 

دانش،  شود توانایی  نظر  از  برای  .  داده  مجموعه  اولین  ما    . است  VQAاین 

نیمه ارتباطی  خط  یك  می  اتوماتیك  همچنین  طور  ایجاد  به  بتواند  تا  کنیم 

های دیجیتال  های آموزشی و کتابخانهرا از کتاب  VQAهای  موثر مجموعه داده

کند  آنلاین میایجاد  ما  ارتباطی  خط  گستردهتوان .  طور  به  سایر  د  در  ای 

مانند  حوزه شود،  اعمال  شناسی  آسیب  از  فراتر  حتی  تصویربرداری  های 

 .  رادیولوژی، سونوگرافی و غیره

کاملاً تثبیت شده و پیشرفته را روی مجموعه داده    VQAما چندین روش  

می اعمال  مجموعهخود  و  سایر  کنیم  پژوهش  اساس  بر  را  پایه  نتایج  از  ای 

ها با توجه  . در مجموعه دادهها محك زده شودکنیم تا با آنایجاد میمحققان  

دیداری   سوالات  به  پاسخگویی  برای  موجود  داده  مجموعه  دو  ما،  دانش  به 

ایجاد شده و دارای    عکس  5000روی حدود    VQA. مجموعه داده  وجود دارد

برانگیز هسپاسخ است-جفت سوال  30000حدود   چالش  واقعاً  . تند. سوالات 

. مجموعه داده  این دست وجود دارد  این حال، فقط تعداد معدودی سوال از با

VQA    بر روی تصاویر واقعی درMS COCO  استو تصاویر انتزاعی ساخته شده  .

با اقدامات انسانی است در ادامه پروژه جفتقرار   های پرسش و پاسخ منطبق 

میمیایجاد   که  پرسششود  به  .  شوندتقسیم    "متنوع"و    "جالب"های  تواند 

یابد تا با دستیابی به تعادل  گسترش می  VQAروند پردازش بر مجموعه داده  

به روشی   با جمع آوری تصاویر مکمل،  بیشتر بین اطلاعات دیداری و متنی، 

پاسخ با  مشابه  تصویر  جفت  یك  با  سوال  هر  باشد،  که  همراه  مختلف  های 

پاسخ به طور خودکار  -، جفت سوالCOCOهای  . در مجموعه دادهحاصل گردد

زیرنویس میاز  تولید  زبانی  قوانین  و  نحوی  تجزیه  براساس  تصویر  .  شودهای 

از    ،های موجودهای پرسش و پاسخ مجموعه دادهاینجا تولید خودکار جفتدر

برای ساخت جفت سوالروش . همچنین  اندپاسخ استفاده کرده-های خودکار 

الگوریتمCOCOدر   و  پای   ،  است  نحوی  تجزیه  اساس  بر  سوال  کننده  تولید  ه 

  "رنگ"،  "تعداد"،  "شی"تواند چهار نوع سوال را تشکیل دهند، که شامل  می

می  "مکان"و   ساخته  ساده  قوانین  از  استفاده  با  و  آموزش  است  برای  شوند. 

تصویر جفت  به  مدلی،  مرغ  -چنین  تخم  و  مرغ  مشکل  با  و  است  نیاز  سوال 

  این هدف به سوالات   اینجا هدف تولید سوال است، اما تحققر. دشودروبرو می

دارد نیاز  شده  دیتاست  ایجاد  در   .VQAتصاویر جانبی    ،  اطلاعات  با  همراه  را 

پایگاه دادهها، روشمرتبط )به عنوان مثال، زیرنویس از  انتخاب    ها، صفحات( 

. کنیمیایجاد م  کرده و بر اساس الگوهای تعریف شده در جفت سوال و پاسخ

در  تولید سوالاتسوال  خودکار  تولید  چگونگی  مورد  در  بخش،  از    این 

نشان می  1. شکلشودها حاصل میزیرنویس را  الگوریتم  .  دهدچارچوب کلی 

انجام می پایتون  نویسی  برنامه  زبان  بر اساس  را  پردازش  آن  دهیمما  . که در 

برچس  رمزگذاری،  جمله،  تقسیم  مانند  گفتار  مواردی  از  بخشی  گذاری  ب 

(POS( شناسایی موجودیت ،)NERو تجزیه تشکیل دهنده، تشکیل می )شود. 

 

 
 روند شماتیك الگوریتم (   1شکل )

 

سیستم  VQAهای  سیستم با  لازم  باز  تعاملات  را  اطلاعات  مدیریت  های 

بازیابی اطلاعات به شکل سنکنندتعریف می های  تی آن، کاربران سیستم. در 

کنند تا فهرستی از اسناد سازگار را  اطلاعاتی را با کلمات کلیدی جستجو می

آورند دست  بابه  می  این  .  نظر  به  دوم ضروری  مرحله  آن  وجود  در  که  رسد 

کند استخراج  خاص  سند/تصویر  یك  از  را  پاسخ  باید  برعکس،  کاربر   .

پاسخسیستم و  پرسش  امکان    های  میاین  فراهم  کاربران  برای  که  را  کنند 

سوال خود را مستقیماً به زبان طبیعی بیان نموده و همچنین پاسخ را با زبان  

ای است  این رویکرد غالباً یك فرایند دو مرحله. زیربنای  طبیعی بازیابی کنند

مربوطه   صف  از  را  نظر  مورد  سند  ابتدا  پاسخ  و  پرسش  سیستم  آن  در  که 

. در  کندمتعاقباً جواب صحیح را از یك سند استنباط می  کند وشناسایی می

برای سیستم را  به سوالات مسیری  پاسخ  ارائه مینتیجه،  دهد  های اطلاعاتی 

می کندکه  شایانی  کمك  استفاده  سهولت  به  دوم  تواند  سیستم.  های  اینکه، 

می را  جستجو  روند  در  تسریع  قول  پاسخ  و  کاربران  پرسش  زیرا  دهند، 

به سوالات خود میمستقیم پاسخ صحیح  این فرآیند میزان    . در عمل،گیرنداً 

سند   شناسایی  برای  که  را  خودکار  غیر  خواندن  زمان  و  عملیات  از  زیادی 

قرار دادن اطلاعات مناسب در داخل یك مورد لازم است، کاهش   و  مربوطه 

 . دهدمی

برجسته از  سیستمیکی  پاسخ  ترین  و  پرسش  فعلی    IBM Watsonهای 

تلاشاست منجر  .  سوالات،  به  پاسخگویی  زمینه  در  بیشتر  تحقیقاتی  های 

سیستمبه از  برنامهاستفاده  برای  سیستمهایی  عملکرد  و  کاربردی  های  های 

اغلب محدود است  که  شود یپرسش و پاسخ فعلی در تنظیمات دنیای واقعی م

انتقال دانش از یك    ایدهاینجا  . دردهدنتیجه رضایت کاربر را کاهش می  درو  

است خاصی  دامنه  از  استفاده  مورد  به  باز  حوزه  و  جنرال  روش  .  برنامه  این 

به مجموعه کوچکی از چند صد جفت    بسیار مقرون به صرفه است زیرا صرفاً 

بندی طبقه  دقیق  تنظیم  برای  برچسب  دارای  پاسخ  یادگیری  سوال  های 

برنامه با  و  خاصماشین  دامنه  دارد  های  علیرغم  نیاز  فرا  .  که  واقعیت  این 

پایگاهداده در  معمول  طور  به  میها  استفاده  دانش  از  های  ما  همچنین  شود، 
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سیستم در  قبلی  شده  استفاده  به  موارد  پاسخ  برای  محتوا  بر  مبتنی  های 

 های عصبی آگاهی نداریم.سوالات سیستم

کردن    بر متناسب  در  که  را  مهم  اهرم  دو  ما  عملی،  تجربه  اساس 

برنامهسیستم به  پاسخ  و  پرسش  میهای  کمك  خاص  شناسایی  های  کند، 

داده کنیم می فرا  فیلتر  استفاده   1. یعنی یك  برای  ابزاری  عنوان  به  ثانویه که 

اسناد   دامنه  ، . به دیگر سخنشوداست، استفاده میمجدد از دانش محدود شده

است انتقال  یادگیری  و  پاسخ  استخراج  برای  شده  به    توابع.  انتخاب  پاسخ 

باز   دامنه  در  مکانیسمسوالات  و  این  پرسش  سیستم  یك  مختلف  اجزای  ها، 

قر هدف  را  میپاسخ  فیلتر  دهندار   .Meta Data  ماژول رفتار  به  بر  تأثیر  ها 

می بهسزایی  یادگیری  که سیستم  حالی  در  میگذارد،  پاسخ  .  پردازداستخراج 

  بر محتوا توسط مجموعه   مبتنیهای پرسش و پاسخ  دانش انباشته در سیستم

خود   ها، سیستم. در حالی که در اکثر برنامهاستاصلی اسناد آن تشکیل شده

می پوشش  را  دانش  از  وسیعی  جنبه  محدوده  فقط  جداگانه  اسناد  اما  دهد، 

 .کننداین دانش را برطرف میخاصی از

 

 تحليل نتایج

بر خلاف تنظیمات رایج یادگیری تحت نظارت که در آن عملکرد در یك  

این   شود، ارزیابی عملکرد گسترش یافتهزمون استاتیك سنجیده میآ مجموعه 

ای  دهند کار چندان سادهتوالی اجرا را در محیط آزمایش تغییر میعوامل که  

مجموعه روی  بر  کاربران  کد  اجرای  شامل  عوامل  این  ارزیابی  از    ای نیست. 

نشدهمحیط دیده  مجموعههای  یك  که  تشکیل زمایشآ  است  را  مخفی  های 

میمی که  طوری  به  الگوریتمدهد.  حدتوان  از  بیش  را  مختلفی  در    های 

های آموزشی مورد تجزیه و تحلیل قرار داد. این مکانیزم یك سیستم محیط

برآورده   را  اساسی  نیازهای  که  است  گسترش  قابل  بسیار  باز  منبع  عامل 

انسانمی ارزیابی  برای  مصنوعی  هوش  جامعه  چارچوب    ،کند.  بر  مبتنی 

   های یادگیری ماشین است.مدل

بینی پیش  ساده  ارسال  جای  به  پویا  محیط  یك  مجموعه  در  در  ها 

مناسبی  داده میزان  به  تعاملی  به صورت  ارزیابی عوامل  امکان  استاتیك،  های 

آزمایش اجرای  با  دارد.  بهوجود  مربوط  بینیهای  پیش  شگفت  این  نتایج  ها، 

می یافت  نمیانگیزی  نظر  به  که  عملکردی کهشود،  روال  رسد  های  از طریق 

 .یابد است در این مجموعه تعمیمعادی بدست آمده

 

 
 ارزیابی عملکرد ( چرخه 2شکل ) 

 

خروجی با  انسان  حرکت  تشخیص  به  برای  حسگرها  این  دیجیتال  های 

رویکرد از  استفاده  با  خاص  شناسایی  طور  روی  بر  کار  حال  در  جدید  هایی 

جهت حرکت و شمارش افراد ورودی یا خروجی از ورودی اتاق یا ساختمان با  

 وش سنسورها هستند. استفاده از سیگنال خروجی خام 

  و   جلو   و   عقب   به   حرکت  جهت  تشخیص  صحت   ٪ 99ها تا  در این مکانیزم

  با   سادگی  به  حال  عین  در.  دهندمی  نشان  را  عابران  تعداد  تشخیص  دقت  95٪

به  دهمشاه را    اختلاف زمان بین سنسورهای رو  داخل / خارج، جهت حرکت 

 
1 Meta Data 

برای تخمین تعداد افراد در  کنند. همچنین رویکردی  در یك گیت متمایز می

جفت از  استفاده  با  اداری  فضای  و  هر  کنترل  سنسورهای  شده  توزیع  های 

 است.برای پردازش اطلاعات حسگر توزیع شده پیشنهاد شده الگوریتمی

خروجی  با  انسانی  حرکت  روشتشخیص  جز  نیز  آنالوگ  های  های 

حرکت   حال  در  جسم  یك  برای  حرکت  جهت  تشخیص  برای  در  جدیدی 

بطور   آن  حسگر  دوگانه  عناصر  که  است،  منفرد  سنسور  یك  دید  میدان 

قرار   سنسور  حرکت  صفحه  در  و  شده  طراحی  قطبی  صورت  به  معکوس 

 گیرند. می

 

 
 ( روند تشخیص عملکرد  3شکل ) 

 

و   پیچیده  وظایف  بتواند  که  ارزیابی  بستر  یك  در  نیازها  تشریح  با 

شود به خوبی ارزیابی کند، به  برطرف میماری  آ  ای را که توسط جامعه فزاینده

را مشخص می آزمایش  قابل  موارد  مدرن  صراحت  ارزیابی  ابزار  که یك  کنیم 

ماری در مسائلی که سعی  آ  ها را برآورده کند. با تمرکز بیشتر بر جامعهباید آن

آن حل  دادهدر  مجموعه  از  تغییر  متوجه  داریم،  محیطها  به  ایستا  های  های 

های ارزیابی مدرن باید بتوانند  سیستم عاملاین ترتیب، تمامیم. بهایپویا شده

محیط این  در  را  ارسالی  پلتعوامل  یك  کنند.  اجرا  به  ها  نیاز  ارزیابی  فرم 

جامعه  کردن  تأمین  برای  داده  انشعابات  و  فازها  دلخواه  تعداد  از    پشتیبانی 

دادهآ تقسیم مجموعه  از چند  اغلب  این مهم  دارد.  و  فاده میاست  ماری  کنند 

با جدا کردن صفحه هستند.  متفاوتی  اهداف  دارای  گرههرکدام  از  های  اصلی 

انجام می را  ارزیابی  واقعی  به طور  امکان  آماری که  باید  عامل  دهند، سیستم 

میزبانی فرایندهای ارزیابی را به طور مستقل در خارج از سیستم فراهم کند.  

ارکنندگان چالش این امکان را دارند که  با اجازه دادن به عوامل خارجی، برگز

پذیری یك چالش جدید  محاسبه نیازهای مقیاس  به  پاسخگویی  برای  اضافی 

 ارائه دهند. 

های اصلی ارائه شده توسط  در این سلسله تحقیق، به طور مفصل ویژگی

پروتکل مانند  مصنوعی  بر هوش  مبتنی  ارزیابی  ارزیابی  الگوریتم  مراحل  و  ها 

ارزیاب  میمشتری،  توصیف  فرمان  خط  رابط  و  دور  راه  از  همچنین  ی  شود. 

در   شد. سپس،  خواهد  داده  توضیح  مبنا  عنوان  به  چالش  یك  حیات  چرخه 

ما   اهداف  از  یکی  شد.  خواهد  صحبت  همگام  غیر  ارزیابی  چگونگی  مورد 

الگوریتم   این  میزبانی شده در  گسترش مطالعات در مورد دو چالش مختلف 

زمینه   این  در  که  میاست  چالشبحث  مهمترین  از  یکی  به  کنیم.  پاسخ  ها 

دیگری   چالش  الگوریتم  عملکرد  که  جایی  است،  دیداری  صورت  به  سوالات 

کنیم. در اینجا کار خود  است که در چالش پاسخ سوالات دیداری مقایسه می

بین   تطابق  عدم  نمایش  طریق  از  بصری  مکالمه  عوامل  ارزیابی  مورد  در  را 

   دهیم.ادامه می جداگانهبه طور  AIمحك زدن 

چارچوبی   ایجاد  با  مرتبط  چالش  چندین  اجبار  روی  از  مکانیزم  این  در 

گذاریم. اما برای اطمینان از  برای ارتباط فرآیندها با عوامل اجرایی را کنار می
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توانند مجدداً  الگوریتم به صورت ناقص ارزیابی مجدد نشده و فواصل می  اینکه

شون متصل  عامل  همان  شود(  با  قطع  موقت  طور  به  فقط  اتصال  )اگر  د 

 دهیم. حسابداری زیادی انجام می

می اجازه  چالش  دهندگان  سازمان  به  ما  مشکل،  این  حل  دهیم  برای 

فراخوانی کنند، در حالی که سیستم  های فرزند را برای ارزیابی بازخوشه گره

چالش ارسالاز  مدیریت  میزبانی،  اهای  تابلوی  حفظ  و  کاربر  متیازات  های 

ها را از  های پیام، گرهکند. سیستم پیشنهادی ما با استفاده از صفمراقبت می

کند. محموله پیام شامل تمام اطلاعات لازم برای اجرای  وب سرورها جدا می

 اصلی است.   ارزیابی در مورد ارسال آن به صفحه 

ها  ها وجود دارد: چارچوب شناسایی حلقهچهار بخش اصلی از زیرساخت

سرویس   اساس  مقیاس    Elastic Container Serviceو    Tockerبر  وظیفه 

زیرساخت بر  نظارت  و  استقرار  میگذاری،  برآورده  را  همه  ها  نیازهای  تا  کند 

پایگاه دادهچالش و  برآورده کند. وب سرورها  را  های  های موجود در سیستم 

بر   شCOCO  ،APIو   VQAمبتنی  و  چالش  بررسی  برای  را  کاملی  رکت  های 

می ارائه  سرویس  با  تعامل  در  مولفهکنندگان  برای  کهدهند.  خاصی  از    های 

است تا  کنند، سعی شدهابر خاص استفاده می  خدمات اختصاصی ارائه دهنده

 های منبع باز سازگار باشد.پروتکل با گزینه

 ها دیتاستاطلاعات  (  1)جدول

تاستید

 ها

تعداد   دامنه

 یرتصو

ها جفت
QA 

 پاسخنوع 

DAQUA
R 

 باز  12500 1449 عمومی

VQA باز/محدوده 600000 200000 عمومی 

VQA v2 120000 200000 عمومی

0 

 باز/محدوده

COCO-
QA 

 باز/محدوده 118000 120000 عمومی

VQA-
Med 

 باز/محدوده 15000 4000 پزشکی

VQA-
RAD 

 باز/محدوده 3500 300 پزشکی

بصر   یكدر   پاسخ سوال  داده  و    یرتصو   5000( شامل  VQA)  یمجموعه 

  یت را تقو  یپزشک  VQA  یقاتتا تحق  یمکنیم  یجاد پاسخ ا-جفت سوال  30000

ایمکن ما،  دانش  نظر  از  برا  یناول  ین.  داده   VQA  یشناس  یبآس  یمجموعه 

ما   ن   یكاست.  لوله  موثر    یمکنمی  یجادا  یكتوماتایمه  خط  طور  به  بتواند  تا 

  ی هاو کتابخانه  یپزشک  یدرس  یهارا از کتاب  VQA  یپزشک  یهاداده  جموعهم

به طور گسترده  یجادا   ین آنلا   یجیتالد میتواند  ما  لوله    یر در سا   یاکند. خط 

آس  یپزشک  یربرداریتصو  یهاحوزه از  مانند    یشناسیبفراتر  شود،  اعمال 

 . یرهو غ ی، سونوگرافیولوژیراد

تاریخ  ربندی مجموعهپیک عنوان چالش،  از جمله  پارامترهای مفید  از  ای 

پایان، تعداد مراحل چالش، تعداد ارسال تاریخ  برای  شروع،  های مجاز در روز 

هر یك از این مراحل همراه با چندین مرحله دیگر است. علاوه بر این، ما به  

می اجازه  الگوهای  کاربران  شکل  به  را  چالش  جزئیات  اضافه    HTMLدهیم 

شوند. از این  کنند تا در صورت اجرای مسابقه در صفحه وب نمایش داده می

می مجموعه  موارد  توصیف  و  ارزیابی  پروتکل  توضیح  کار،  معرفی  برای  توان 

برنامه نویسی تهیه شده  داده برای شرکت کنندگان استفاده کرد. در مجموعه 

های مهم را فهرست کند از  است تا برخی از زمینهیك نمونه راهنما آورده شده

را  اسکریپت  جمله بسته  بعدی  مهم  قسمت  چالش،  با  مرتبط  ارزیابی  های 

 دهد. تشکیل می 

این چالش می پایه کهدر  تصویر  بالای یك  را در  تصویر  داده    توان  ارائه 

های  شود و شامل تمام قطعات لازم برای اتصال اسکریپت ارزیابی با ارسالمی

توانند  ت، ساخت. بسته به میزان چالش، موارد آزمایش میورودی در تولید اس 

بینی پیش  تمام  شامل  که  کنند  ارسال  استعلام  نوع  مجموعه دو  یك  در    ها 

زمون استاتیك ارائه شده توسط سازمان دهندگان چالش یا یك تصویر حاوی  آ

مورد استفاده    است که بعداً برای ارزیابی سناریوهای آزمون جدیدتر  مدل پایه

ارسال یك بسته شامل بارگذاری یك پیام در قالب تعیین شده    گیرد.ار میقر

برای  در سرور ارزیابی است. هنگامی که یك شرکت کننده یك درخواست را 

می ارسال  چالش  مییك  فراخوانی  تابع  کهکند،  یك    شود  در  را  ارسال  ابتدا 

را به همراه متادیتای ارسال به صف منتشر    کند و پیامیداده ذخیره میپایگاه

کند. پیام با استفاده از کلید مسیریابی مربوط به چالش به یك صف خاص  می

توانند عوامل خود را برای ارزیابی پویا یا  شود. کاربران همچنین میمنتقل می 

زاد است با  آ  که   یك شرکت کننده   AMTهای شبیه سازی از طریق  در محیط

وابستگی تصویر  هنصب  اضافی،  ده  Tockerای  گسترش  کردن  نرا  جدا  با  د. 

ارسال عامل،  اجرای  برای  کد  حاوی  تصویر  و  مدل  فوری  بعدی  عکس  های 

سریع تر خواهد شد زیرا شرکت کنندگان مجبور نیستند بارها و بارها تصاویر  

Tocker    را در رجیستری بارگذاری کنند. هنگام ارسال، درست زمانی که گره

آماد تصویر  هعامل  اساس  بر  را  عامل  بسته  یك  باشد،  کننده  شرکت  ارزیابی 

کند و مدل و محیط آزمایش را به عنوان حجم به بسته  اندازی میارسالی راه

ارزیابی کار، متن  پیوست می برای شروع  عامل  را درون    "ارزیابی شده"کند. 

وی امتیازات  کند. امتیازها و معیارهای اصلی توسط عامل به تابلاجرا می  بسته

 شود.مرکزی ابلاغ می

نام    مجموعه به  سازی  شبیه  قالب  در  شده  نگارش    Human VQAکد 

شده داده  )تا توسعه  که  می  است  که  وضعیت  آنجا  آخرین  اساس  بر  دانیم( 

 استوار است. COCOو   VQA1موجود در مجموعه داده  

پایه   بر  آموزشی  مدلهای  مورد  در  اصلی  یك    End to Endتابع  در 

 است:از سه گانه زیر ساخته شده  استوار است که  جموعه داده چند حالتهم

های اولیه  تصویری که هیچ اطلاعات دیگری به جز پیکسل •

 ندارد

 سوالی درباره محتوای بصری در تصویر مرتبط اجرا گردد  •

 پاسخ کوتاه به سوال ) در یك یا چند کلمه(  •

تصویر    در  که  )بر  میمشاهده    4-4همانطور  مختلف  گانه  دو سه  کنید، 

 است. نشان داده شده VQA روی همان( از مجموعه داده

به یادگیری نمایشاین مدل  های چند حالته بسیار قوی دارند تا  ها نیاز 

 های صحیح ارائه بدهند.بتوانند پاسخ

 
 پردازش تصویری در پیاده سازی ( نمایش  4شکل 
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است. با این حال، وقتی این مشکل    هنوز روی تحقیقات فعال  VQAتابع  

به ماشین بسیار مفید است. بینش سریع در  حل شد، بهبود رابط های انسان 

جامعه شده  سازی  پیاده  روش  بر   COCOو    VQAماری  آ  مورد  مبتنی  روشی 

شده تدوین  یادگیری  قابل  مولفه  ما چند  روش  مورد  در  صریح  بینش    است: 

 لفه قابل یادگیری دارد: رویکردی بر مبنای چهار مو VQAجامعه 

می • که  سوال  مدل  مدل  یك  یك  یاLSTM  ،GRUتواند   ، 

 پیش یادگیری باشد. منطق

می • که  تصویر  مدل  از  یك  مدل  یك    Res-Net152تواند 

 باشد. 

،  MCB  ،MLBهایتواند شامل مدلیك طرح ترکیبی که می •

 باشد. Humanیا 

است   • ممکن  که  کننده  آگاه  طرح  یك  لزوم  صورت  در 

 چندین دیدگاه را به همراه داشته باشد. 

کهمهم است  این  دلیل  بازنمایی    ترین  و  تصویر  بین  حالته  چند  ادغام 

سوال یك مولفه مهم است. بنابراین، مدل پیشنهادی ما با استفاده از تجزیه و  

چند   تعاملات  سازی  مدل  برای  همبستگی  رایج  حسگرهای  از  تاکر  تحلیل 

 برد. ارائه پاسخ مناسب بهره میتر، به منظور حالته دقیق

 ما بر اساس:  بهترین مدل از نگاه 

 تفکرات قبلی آموزشی برای مدل سوال  (1

های یك مدل آموزشی با تصاویر استاندارد برای مدل  ویژگی (2

 تصویر 

پیشنهادی ما )بر اساس تجزیه تاکر( برای    Humanمکانیزم   (3

 طرح همجوشی 

 کلی Viewیك طرح اعلان کننده با دو   (4

 
 پردازش تصویری در پیاده سازی ( چرخه   2ل )شک

 است: دیتاست ارائه شده 2در حال حاضر 

• COCO   
• VQA 

برای استخراج ویژگیحالکه در شوند. تصاویر مورد  ها استفاده میحاضر 

در  خودکار  صورت  به   نیاز 

 dir-data  می ویژگیبارگیری  و  استاندارد  شوند  با  فرض  پیش  طور  به  ها 

می میاستخراج  نمایش  بخش  برای  تصویری  فضای  حداقل  تواند  شوند. 

محیط اجرایی با  ما برای ارزیابی دیتا از یك  باشد. همچنین    14* 14*2048

کردیما   SSDدر    حجیمیفضای    و  7Coreiپردازنده   فضای  ستفاده  از جمله   ،

  های جریان پردازش وگیگابایت برای ویژگی  125  ی برای تصاویر، گیگابایت  32

ویژگی  123 برای  و  گیگابایت  آزمون  ویژگی  61های  برای  های  گیگابایت 

 اجرایی.

با استفاده از برنامه ریزی برای نظارت بر آموزش، یك تجسم بسیار عالی  

باید مشاهده کنید از آزمایش ایجاد می باشید که  اولین    شود. توجه داشته  تا 

برسد و سپس فایل   پایان  به  تا مکانیزم   htmlبار عامل اجرایی پردازش شود 

 60هر    html شود. مکانیزمشود و در مرورگر پیش فرض ظاهر میایجاد می

بروز رسانی می باید با  ثانیه  در مرورگر    F 5شود. با این حال، در حال حاضر 

 برای رفرش استفاده نمایید. 

 
 ( در گام یك Accuracyنمودار دقت )(    3شکل )

 
 2نمودار دقت در گام (    4شکل )

 
 1نمودار کاهش در گام (    5شکل )

اجرایی زنده شد، سیستم دایرکتوری حاوی مجموعه داده را   وقتی روند 

محفظه می در  بار  مطالب  ارزیابی  گرفتن  برای  صف  به  که  را  عاملی  و  کند 

کند. محموله دریافت شده از صف پیام  دهد، اداره میارسالی ورودی گوش می

های مفید مانند مسیر برای ارزیابی انسان در چرخه حیات  حاوی کلیه فرا داده

در سیستم  جدید  HIT 1است. کد ارزیابی ابتدا عامل را بارگیری نموده و یك  

با رابطی که  پذیرفته می  HITکه عامل  کند. هنگامیاندازی میراه شود، عامل 

 
1 Human Intelligence Task 
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شود. بر اساس  در حال اجرا است هماهنگ می  Tockerدر داخل یك تصویر  

طبق   را  آن  و  کرد  خواهد  تعامل  رابط  با  عامل  شده،  ارائه  دستورالعمل 

و رتبه بندی داخلی    های واکنش متقابل کند. دادهمعیارهای خاص ارزیابی می

امتیازات  داده شده توسط عامل ذخیره می تابلوی  بر روی  نهایت  شود که در 

می بین  تخلیه  مداوم  اتصال  مدیریت  مسئولیت  شده  نگارش  برنامه  شود. 

های تعامل متناظر با  نماینده و عامل، مدیریت خطا، تلاش مجدد، ذخیره داده

HIT   ها  ارد. با آماده نگه داشتن لیست عاملو تأیید یا رد خودکار را بر عهده د

کد   مجدد  بارگیری  از  ناشی  تأخیر  از  ارسال جدید،  راستای  در  ارزیابی  برای 

   شود.ارزیابی بارها و بارها جلوگیری می

 
 2نمودار میزان کاهش در گام  (   9شکل ) 

 

با تمرکز بر گفتگوی و پرسش و پاسخ تصویری، جایی که به یك تصویر،  

شود،  گفتگوی مرتبط و یك سوال پیگیری در مورد تصویر داده مییك سابقه  

یك عامل لازم است که به سوال پاسخ داده شود. در حالی که سوال در تاریخ  

می ایجاد  کهخاصی  آنجایی  از  عظیمی شود.  مجموعه  با  بیشتر  از   ارزیابی 

پیچیده پاسخاحتمالات  است،  توام  صحیحتر  نسبتاً    های  برداری  نمونه  و 

داده مجموعه  در  حتی  فضا،  این  از  امری  پراکنده  نیز  بزرگ  مقیاس  های 

ها و ماهیت تعاملی کار، روشن  این سختیبا توجه به  رسد.ضروری به نظر می

ترین راه برای ارزیابی عوامل گفتگو، استفاده از یك عامل در  است که مناسب

مانند یكحلقه به  یعنی چیزی  از    است،  بصری. پس  تورینگ  دور    10آزمون 

تعامل انسان و عامل، رتبه بندی عامل از انسان به صورت یك امتیاز در جدول  

می کاهش  واقعی  زمان  در  ما  روش  هنگامیواقعی  سرانجام،  به  یابد.  ما  که 

برای کارهایی که در محیط به جای  سمت توسعه عوامل هوشمند  های فعال 

قرامجموعه ساکن  داده  میهای  حرکت  دارند،  برای  ر  عوامل  که  جایی  کنیم، 

می اقدام  خود  پیرامون  کلی  وضعیت  کهتغییر  است  ضروری  ابزارهای  کنند، 

 ها بسازیم. جدیدی برای ایجاد دقیق معیارها در محیط

 

 
 یر نگاشت شده بر تصاو  یهاپاسخ(  10شکل ) 

پاسخ تصاو  ی هاشکل  بر  شده  ب یر نگاشت  از  پاسخ  یشتر:   مه  کل  یك ها 

  یب است که به ترت سه کلمه  یا، دو  یكها شامل  پاسخ یعاست، توز شده یلتشک

  ٪ 49.2  و  ٪   89.5،  51.9%     و   یواقع  یرتصاو  برای   ٪74.2  و  91.6٪،  32.89٪

سوالات    یراست، زیها تعجب آور ن و اختصار پاسخ  یرفتار انسان   یهاصحنه  برای

  استخراج میکنند.  یررا از تصاو  ی معمولاً اطلاعات خاص

تحقدهه  ی برا  یانسان   تیفعال  ییشناسا  مورد  کامل  طور  به  قرار    قیها 

مختلف    یکردهایرو  یمستند سازدرواقع  است.  نداشته  یکمبود  چیو ه  گرفته

 :یعن یاست،  یسازهیکار از اهداف شب ن یا به

 پردازش گنالیدر اطراف س شتریچرخش ب  •

برا  یدست  یهایژگیو • مرسوم    نیماش  یریادگی   یهامدل  یکه 

 . رندیگیمورد استفاده قرار م

پیشرفت    را،یاخ  پ  یمصنوع  یعصب  یهاشبکهبا  ا  شیکه    ی برا  نی از 

رسم به  خود  مناسب  شده  ت یعملکرد  تصشناخته  پردازش  در    ر ی وابودند، 

 است. شده  دایپ ز یدنباله ن  ی سازدر مدل ییکاربردها ،یوتریکامپ

شبکه 1( RNN)یمصنوع  یعصب  یهاشبکه خاص  طور  به  حافظه    ی هاو 

از    هایکه در آن ورود  یسازمدل  یبه کارها   یادی، دقت ز 2(LSTMبلند مدت )

آورده  ك ی دست  به  هستند،  از  دنباله  زمان  گذر  با  که   LSTMشبکه    ك یاند 

توانا شوندیم  ه یتغذ ساز  ی برا  یعصب  ی هاشبکه  یی.  و    یمدل  مجدد 

شدهمحاسب  یموقت  یهایژگیو طر   ه  به  قیاز  مزنآ  زمان  در    یخاص  تی ها 

بهدهدیم  یسازمدل توجه  با  به    یانسان   یهاتیفعال  نکه یا   .  شدت  به 

به عنوان   CNN تاست ید ك یساده، از    ی در اجرا ، مربوط است ی قبل یهاتیفعال

 .میکنینقطه شروع استفاده م  كی  صورت به   پایه، مدل

د  دیکن  فرض مبتنپرسش  تاستیاگر  تصو  یها  بخش  پردازش  -ریبر 

 : میاستفاده کن ر یاز جدول نمونه ز میتوان بود، می یپزشک

 

 یپردازش پزشک-ریبر بخش تصو  یها مبتنپرسش( 2جدول )

 اصلیجمله سوال  نوع 

منطقه   یزیچه چ چيست    ز فی  پیا  در 

 ؟استپخش شده 

  زیف  پیاهیاستخوان بلند در ناح  یانتها

 .استپخش شده 

ا كجا  قلب    ینما  نیدر  کانال  چهار 

 ؟ بطن چپ کجاست

 .راست قرار دارد نییبطن چپ در پا

ط چه وقت زمان  یدر  مدت  اکثر   یچه 

 اند؟افتهمیها بهبود زخم 

از مراق  بعد  سال  بتبا    یجا  شتری. 

 است.رفته نیها از بزخم 

چه 

 تعداد 

سنگ   چند   ویفراصچند 

بخش  یوجه   وجودلومن    در 

 ؟ دارد

وجه چند  صفرا  لومن    یدوسنگ  در 

 .وجود دارد

چه 

 كسی 

هسته  یهاسلول و   ی هاتومور 

جنبه  آن  از  کاملا   یاهرظها 

 ؟ است کنواختی

از آن   یهاتومور و هسته  یهاسلول ها 

 .است کنواختیکاملا  یلحاظ ظاهر

ترا چگونه  چگونه    کولاریاستخوان 

آ و  کرده    هاکولیترا  ایعمل 

 ؟ مغز رانشان میدهد یفضا

ترا فضا  کولاریاستخوان  را    یکه  مغز 

ترا  لیتشک و   ت یفعال  کولاریمیدهد 

حاش  یپوک در  نشان    هیاستخوان  را 

 .میدهد

 

 
1 Recurrent neural network 
2 Long short-term memory 
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وضع  نیهمچن به  توجه  کاربردستتا ید  تیبا  روش  و  ز  ی،ها  را    ری آمار 

دادمی ارائه  بر  ین ا   که   ، توان  عملاعداد   حداکثر    ییاجرا   یاتاساس  و  حداقل 

 .شودارائه می نگاشت شود یر تعداد سوالات که میتواند بر هر تصو

 

 ها تاستید  یآمار نسب( 3جدول )

 حداقل  ميانگين حداكثر  *

سوالات بر 

 تصویر

15 6.2 1 

 4 9.2 29 كلمه بر سوال 

 1 2.3 11 كلمه بر پاسخ 

  

به    با   فه ی، وظریدر مورد تصو  یعیسوال زبان طب  كی و    ریتصو  كی توجه 

پاسخ  یصلا ارائه  ما  طب  ق یدق  یروش  زبان  بصر  یعیبا  سوالات    ی است. 

  نه یپس زم  ات یکنند، از جمله جزئ را انتخاب می  ر یتصو  ك یمختلف    ی هابخش

  ر، یدر مورد تصو یعیسوال زبان طب  كی و   ری تصو ك ی. با توجه به  نهیزم  شیو پ

دق  فهیوظ پاسخ  ارائه  ما  طب  قیروش  روش  است.  یعیزبان  از    ی،قبل  ی هادر 

طر   یانسان   های یتفعال  یبندطبقه داده  هاییریگاندازه  یق از  با    ی هاسنسور 

ها  از پردازش  یشد. در برخیاستفاده م  شده  ی ممکن مهندس  ی و تا جا  کمی

اندازه واحد  در  یم  یزه نرمال  یریگهر  را  خواندن  مجموعه    از  دسته   یكشد. 

ادامه    ی اخواندن به طور مستمر و نه به صورت دسته  ینها انجام داده و اداده

  40x  1بردار  یك هر مرحله به شکل واحد در  ی زمان اجرا یك   کرد وپیدا می

  ی هااز انواع روش  با استفاده  یژگیبردار و  ین. ا شدیاستفاده م  یبه عنوان ورود

کانولوشن و    یهلا   ینبا چند  یعصب  یها شبکه  یقز طرایژه  به و   ینگلرن   ینماش

م  یهلا  2 ایجاد   یكکه هر    شدند یبه طور کامل متصل  در    یمشکلات  موجب 

س  یش افزا  پ  شدند می  یستمدقت  روش  در  م  یشنهادیکه  به  قابل    یزانما 

 است.رفع شده یتوجه

 
 ( چرخه فعالیت سیستم مورد تحقیق 11شکل )

 

با متن    ریوتص   25000سوال و    ونیلیم  1.1کل    در   ر ی تصو  كی هر سوال 

شده ساخته   اما است.  خاص 

به    ستمیس  ن یا   که   میاشاره کن  یابه نکته  VQAجا دارد به طور خلاصه درباره  

بصر اول   یمبتن  یپاسخ سوالات  دارد که در    ازی ن   نی ماش  یریادگی   هیبر دانش 

 است: شده لیوابسته تشک یاز دو معمار  یشنهادیمدل پ نجا یا

 ر ی پردازش تصو یبرا CNNمدل   •

 پردازش سوال  یبرا LSTMمدل  •

پیشنهادی   برنامه  تست  و  آموزش  نهایی  خروجی  ما  است  ذکر  به  لازم 

بود، در سیستمی با  اندازی گردیدهخود را که در سیستم با پردازنده مناسب راه

و روی بستر پایتون با مدت زمان اجرایی نسبتا طولانی اجرا کرده    i5پردازنده  

 نهایی دقت روش پیشنهادی خود را به دست آوردیم.و خروجی  

 LSTMمدل 

طر  ی خروج  یمبنا عصب  ی هاهی لا   ق یاز  )  یشبکه  متصل    MLP )1کاملاً 

می وضوح ارسال  بر  که   شود 

  ستفاده شده ا  ه ی دو لا LSTM مدلدر است.   1024*  1000و  1000*   1000

پنهان    و ابعاد  ورودشامل  بعد    512با  که  می  هشد  هیتعب  یکلمات  با  شود، 

حالت    2) 512*    2048از ابعاد  یخروج  GLOVE دیتا تعبیه شده از استفاده

لا   2)  512*    2پنهان(   از  عبور  سلول(  )  هیحالت  متصل  *    1024کاملاً 

 .[19] شودرا شامل می (2048

 

 CNNمدل 

  ،soft maxتوسط     یپس از بررس  یخروج  هیحاصل از لا   یینها  یخروج

از    شده  دیتول  یکانولوشن خروج  یهاهیو خصوصا لا  CNN VGGمدل خاص  

 . [19] متصل است کاملاً  هیعبور از لا و  4096ابعاد 

پ  جی نتا به  دقت    حیپاسخ صح  ینیب   شیقادر   ی نیب   شپی  در  ٪40  ~با 

 ساده تر مانند: یهاپاسخ

 ر یبله، خ •

    5و  4 ،3 •

 قرمز و سبز  ،یآب  •

 

پ روش  برا  یشنهادی،در  الگور   یسهمقا   یما  دو  شبکه  یتمبا    ی ها منتخب 

رصد خود    ی هادر ابتدا محدوده  LSTMو    CNN  یعنی(  ینگلرن   ین )ماش  یعصب

  یر ها بر تصاو( و تعداد نگاشتیها )محور عمودخوشه  یی تا   50  یهارا بر دسته

آن روش    رشود. که د یحاصل م  1که نمودار    ییمنما ( منطبق مییافق)محور  

نما   یاسما مق  یشنهادیپ حال به صعود    ین دهد )در عیم  یش بالانس شده را 

تقر نمودار صورت  به  میکن  یکسان  یباها  بعدیمتوجه  مرحله  در  تعداد    ی . 

به  خوشه نگاشت  ییتا   1000ها را  ن و تعداد  که رشد    یممیده  یشافزا   یزها را 

 ( 2است. )نمودار شماره  یکسانها در کل  نمودار

پ مرحله  استفاده   ی سازادهیدر  خوشه  با  مجموعه    ییتا  100  ی هااز  از 

 شود:اجرا می ری مراحل ز بیها به ترتداده

اجرا .1 وCNNی هر سه روش  میانگین متوسط  ما  محاسبه   ، روش 

LTSM ود.شیش داده میی مرتب نماهاییو در سه تا 

 شود. رقم اعشار ظاهر می  17یی هر سه روش با میانگین پاسخگو .2

به .3 متوسط  الگورمیانگین  کمکی  ازا  د  CNNیتم  بر  یتاست  مبتنی 

VQA1 شود. یش داده مینما 

به .4 الگورمیانگین متوسط  د  LTSMیتم کمکی  ازا  بر  یتاست  مبتنی 

VQA1 شود. یش داده مینما 

بار دسپس   .5 رقم    17یی هر سه روش با  میانگین پاسخگویگر  یك 

 شود.اعشار ظاهر می

 گردد.دقت روش ما محاسبه می .6

 شود. میزان سنجش نرمالیزه شده سیستم محاسبه می .7

 شود.یش داده میی سیستم نمایرمیزان مسئولیت پذ .8

 

س محاسبات  به  استناد  با  ماش  8ستمی یسپس  دقت  فوق  در    ن یگانه  را 

  0.05و    دهد یم  شی نما  یبعد  ك ی  هی آرا  ك یه شکل  ب   0.8تا    0.05محدوده  

و   است  نامعتبر  کاملا  برنامه  اکثری    0.8یعنی خروجی  درستی حد  معنی  به 

درصد میزان دقت را به    80درصد دقت است و نیز بازه بیشتر از    80برنامه با  

 .کشدچالش می

 
1 Multilayer perceptron 
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)محور    یرها بر تصاو( و تعداد نگاشتیعمودها )محور خوشه(   1نمودار )

 ( یافق

 
)محور    یرها بر تصاو( و تعداد نگاشتیها )محور عمودخوشه(   2نمودار )

 ( یافق

 

 
 0.8تا  0.05در محدوده  ن یدقت ماش(  12شکل ) 

 

تر  پیچیده  ی دارد. رویکردها  یدر مورد حرکات اساس سیستم بینش کمی

 عبارتند از: 

های ورودی در یك توالی از زمان از جمله  تغذیه داده .1

 های زمانی بیشتر  داده

   CNN - LSTMاستفاده از رویکرد  .2

   CNNها با استخراج ویژگی .3

 ها پس از آن گذر از این ویژگی .4

طبقه  ییادگیر  یبرا  یهاینقشه  تهیه .5   ی بندو 

 ی زمان   یهادنباله

فعالیت  ی کنون   ی رویکردها زمینه  حدود    یانسان   ی هادر  آوردن  دست  به 

 باشد. جمعیت می یها% دقت در مجموعه داده 90

  یی، خام در بخش اجرا   یهابا مجموعه داده  یبندطبقه  یلو تحل  در تجزیه

از   شدهگرفته  یزمان   یسر  یعنیخام،    یهارا با مجموعه داده  یشآزما  یجما نتا 

ها به  یتاستد   یهاگره  یهادسته  یطبقه بند  ی برا  HITبر     یمبتن  یهاماژول

 .یمبر یکار م

-k یتمبر نمونه )الگور  یمبتن یادگیریروش   ینیب   یشپ ی هااز روش یکی

را    یعملکرد طبقه بند  یندر گذشته بهتر    Bayes net  ( ویههمسا  یکتریننزد

م ا دادهینشان  ن تعجب  یجهنت  ین اند.  ز یستآور  تشخ  یکارها  یرا ،    یص گذشته 

  یص دقت تشخ  و داده   انجام  یه همسا   یکترین نزد -k  یتمجهت حرکت را با الگور

م  یخوب  نشان  پشتهمچنین  دهند.  یرا  بردار  و   یبانی،دستگاه  هسته    یژهبه  با 

لا   یخط چند  پرسپترون  خوب   یه،و  ن   ی عملکرد  م  یزرا  دهند.  ینشان 

 دارند. تشخیص دقت ٪98از  یشب  یباًتقر Bayesبه جز  یگر د  یهایتمالگور 

 

اساس    بر  خوشه  یبندطبقه(٪)یصدقت تشخ یسه مقا (  4جدول ) 

 خام  یهاداده

 1000 روش

تایی  

 اول

1000 

تایی  

 دوم 

1000 

تایی  

 سوم 

1000 

تایی  

 چهارم 

1000 

تایی  

 پنجم
Bayes Net 79.51 78.58 75.43 80 79.41 

CNN 78.19 77.18 77.89 77.80 76.03 
LSTM 79.12 78.42 79.27 79.84 79.13 

SVM 73.23 72.00 74.12 79.76 78.49 

Our 
Proposed 

Method 

80.12 80.14 71.01 81.56 82.01 

 

(   .Error! No text of specified style in documentجدول ) 

 های مورد بررسی در تحقیق روش ( ٪)یصدقت تشخ یسهمقا

هاي  روش

 گوناگون 

تایی  100

 اول

تایی  100

 دوم 

تایی  100

 سوم 

تایی  100

 چهارم 

CNN 67.31 70.24 78.94 75.83 

LSTM 72.49 75.29 76.08 75.35 
Our 

Proposed 
Method 

82.84 84.13 84.81 87.81 

 

برا  یشآزما   یجنتا آمدهبه  یهاخوشه  یبندطبقه  یرا  به    دست  توجه  با 

دسته پردازش  می  هاتعداد  اول،    ییتا   1000به    یكنزد  یعنی  یم،کنخلاصه 

  یادگیری که روش    یمبدان   یمتوان دوم. در جدول فوق، می  ییبه هزار تا   یده نرس

نمونه    یمبتن شبکه    CNNبر  بند  ین بهتر  LTSMو  طبقه  نشان    یعملکرد  را 

سمی و  یبانی،پشت  یستمدهند.  دسته  یژه به  و    یهابا   مکعب  و  دوم  درجه 

  ین اگرچه ممکن است ا دهد،  نشان می  یعملکرد خوب   یز ن   یه، پرسپترون چند لا 

برایتمالگور  داده  ی ها  محاسبات  ی هامجموعه  بار  نسبت    یشتریب   ی آموزش 

 داشته باشند.  یه همسا  یکترین نزد-k یتمالگوربه

که بر    HITبر    یمبتن  یی تا  1000که هر    یمبدان   یم، میتوان یتجرب   یجنتا  از

گرفته  یکدیگرمقابل    هاییوارهد  یرو میقرار  حرکتاند،  فاصله  توانند جهت   ،

  1000 یك کنند،  یبندبدن از سنسورها و سرعت حرکت را در دو طرف دسته

را در حال راه    دتواند جهت، مسافت و سرعت افراکه می  HITبر    یمبتن  ییتا

  ین دهد. بر ا انجام نمی  یموضوع را به خوب   ییکند، اما شناسا   یبندرفتن طبقه

می ما  برا  ین ا   یهاتست  یمتوان اساس،  که  را    یط مح  یك  یجادا  یمطالعه 

کن تصور  است،  سازگار  مجموعه  یمهوشمند  آن  در  در    یهاHITاز    یاکه 

  یك در   HITبر  یماژول مبتنین اند و چندبا سوالات به هم متصل شده یبترک

 است. شده یعمجموعه توز
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 نتيجه گيري 

داده    ی% رو  75  یبندبه دقت طبقه  می توان ی م  ،CNNشبکه    كی که با    مینیب یم

بر    یعصب  یهاشبکه  یاثربخش  دهندهکلاس نشان  5. مجموعه داده  میاب ی دست  

سنسور را    یهاورودیما فقط    یاگر اجرا  یاست. حت  تاستیمشکلات د   یرو

ممکن    هاکه دنباله  ت یواقع  ن یا   کند و با توجه به   غیخاص تبل  ی در زمان اجرا

حسگر    یهادر داده  یموقت  یهایژگی. و فته باشدای است به دقت معقول دست  

 .آوردیامکان بدست آوردن مدل را فراهم م  ب یترت  نی و بد  شودیقرار داده م

فقط با    یانسان   یهارفتار  ینیب   یشای واقعاً در پحرفه  یرکه افراد غ  یمدان ما می

نمونه   از چند  حال  "آموزش"استفاده  در  کنند،  عمل  بهتر  است  که    ی ممکن 

تفس  یقبل  ی کارها آن  یا  یرپذیریبه طور معمول  اعتماد  نقش  بهبود  را در  ها 

ارز فرضکرده  یابیانسان  ا  یهاول  یهاند،  کارها  ین ما  که    ی برا  یادیز  یاست 

-یهوش مصنوع  یهایمتدر    ییبهبود توانا   یبرا  یافتهبهبود    یهاتوسعه روش

ها  تواند شامل نا محدود کردن خوشهمی  یندهآ  یاست. کارهامانده  یانسان باق

  ی هابهتر دسته  یتبه موفق  KPو    FPدر    یبهبود عملکرد انسان   یزانم  یابیو ارز

AI-human    تحقق مشترک    یك در  کارایی،  هدف  منظر  از  کند.  کمك 

به دلیل ارتباط مشابه کارهای روزمره انسانی، آینده بسیار    VQAهای  سیستم

توان هزینه و شرایط پیچیده بسیاری از مشاغل  روشنی دارند. این سیستم می

فعالیت مورد  و  بشر  زندگی  در  حیاتی  جزئی  عنوان  به  و  بخشد  بهبود  را  ها 
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