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 چکیده

  آب و هوا   .فضاهای کارکردی در معماری بومی، بیش از هر عامل دیگری، تحت تأثیر عوامل محیطی و اقلیمی شکل گرفته اند

موضوع  .  به عنوان یک عامل تعیین کننده متفاوت باعث ایجاد گونه های معماری در مناطق مختلف آب و هوایی می شود  هم

معماری الگوهای  بررسی  پژوهش  این  در  ایران    -اصلی  منطقه سرد  بومی  در ساختمانهای مسکونی  کارکردی  فضاهای  اقلیمی 

ت بیان شده است: »به نظر می رسد الگوهایی برای سازمان اقلیمی فضای عملکردی در بنابراین فرضیه تحقیق به این صور.  است

باشد داشته  ایران وجود  مناطق سرد  های مسکونی  اساس طبقه  .  ساختمان  بر  نظر  مورد  اقلیمی  بندی  پهنه  تعیین  منظور  به 

گرم ترین ماه و سردترین ماه سال،    بندی اقلیمی کوپن، پهنه بندی آب و هوای سرد جدیدی معرفی می شود و بر اساس دمای

تقسیم می شوند. تحلیل اقلیمی فضاهای عملکردی بر اساس معیارهای مربوط به تناسبات   Dsaو    Dfa، Dfbشهرها به سه اقلیم  

به منظور دستیابی به  .  فیزیکی، ویژگی های مربوط به سازمان فضایی و ویژگی های مربوط به شرایط محیطی انجام شده است

در خوشه .  ژوهش، خوشه بندی در دو محدوده آب و هوایی سرد و همچنین در محدوده بین آب و هوا انجام شده استهدف پ

نقشه توزیع الگوها در  .  است  ۸و    ۳،  ۶، بهترین تعداد خوشه ها به ترتیب  Dsaو    Dfa، Dfbبندی در محدوده بین آب و هوای  

ا در کل منطقه پراکنده هستند، اما یکی از الگوهای آب و هوایی در  منطقه نشان می دهد که سه گونه شناسایی شده خانه ه

قرار   الگوی مورد استفاده مورد استفاده  به عنوان  تواند  دارد و می  بالاتری  تکرارهای  تعداد  تمام آب و هواها دیده شده است، 

مسکونی منطقه سرد ایران الگوهای گیرد. بنابراین می توان نتیجه گرفت که ساختار فیزیکی فضای کارکردی در معماری بومی  

 .اقلیمی مشابهی دارد
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Abstract 
 

Functional spaces in indigenous architecture, more than any other factor, have been formed under the influence of 
environmental and climatic factors. Climate as a different determining factor causes the creation of architectural 
species in different climatic regions. The main issue in this study is to investigate the architectural-climatic patterns 
of functional spaces in indigenous residential buildings in the cold region of Iran. Therefore, the research hypothesis 
is stated as follows: "It seems that there are patterns for climate organization of functional space in residential 
buildings in cold regions of Iran." In order to determine the desired climatic zoning in the dissertation based on the 
climatic classification of the coupon, a new cold climate zoning is introduced and based on the temperature of the 
hottest month and coldest month of the year, cities are divided into three climates Dfa, Dfb and Dsa. Climatic analysis 
of functional spaces has been performed based on criteria related to physical proportions, features related to spatial 
organization and qualities related to environmental conditions. In order to achieve the research goal, clustering has 
been done in two cold climate ranges and also in the range between climates. In clustering in the range between Dfa, 
Dfb and Dsa climates, the best number of clusters is 6, 3 and 8, respectively. The distribution map of the patterns in 
the region shows that the three identified species of houses are scattered in the whole region, but one of the climatic 
patterns has been seen in all climates, has a higher number of repetitions and can be used as the pattern used. 
Therefore, it can be concluded that the physical structure of the functional space in the indigenous residential 
architecture of the cold region of Iran has similar climatic patterns. 
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 مقدمه  -1
به عنوان بزرگتر  کننده    ید و تول  یمصرف کننده انرژ  ینامروزه ساختمان 

د م  اکسید ¬یگاز  شمار  به  جهان  در  انرژرود¬یکربن  کاهش مصرف  در    ی. 

ضرور برا  ترین¬ی ساختمان  گرما  یاصل  بهبود    یکنترل  و  توسعه  جهان، 

حل    یموثر برا  ید کل  یو بحران انرژ  ی است. در مواجه با اقتصاد جهان   یداری پا

های انرژی طی  است. مصرف حامل  یکاهش مصرف انرژ   یدار، توسعه پا  شکلم

ا   9۸/1در جهان    201۸تا    2002  یهاسال در  و  است  بوده    ۳/۶  یراندرصد 

بهینه سازمان  آمار  مدت  )طبق  در  دیگر  عبارت  به  و  سوخت(  مصرف  سازی 

های انرژی در ایران بیش از سه برابر  زمان مورد اشاره، نرخ رشد مصرف حامل

بطور است،  بوده  آن  جهانی  انرژ  یمقدار  و    یکه مصرف  ساختمان  بخش  در 

ب  بخش  یشمسکن  از    یگرد  های ¬از  مذکور  مشکلات  به  نظر  و    یکسو است. 

امروزه ضرورت توجه    یگر،د ی از سو یانرژ  مصرف  در ها¬ساختمان یسهم بالا

در   انرژی  مصرف  است.  اجبار  بلکه  نیست  گزینه  یک  اقلیمی  مسائل  به 

حدود  ساختمان چیزی  می  ۳9ها  شامل  را  انرژی  مصرف  کل  از  درصد  شود، 

ها بر  این رو صنعت ساختمان مسئولیت عظیمی در حفظ انرژی متعلق به ملت

هم   طراحی،  در  انرژی  از  حفاظت  نمودن  لحاظ  در  معماران  و  دارد  عهده 

 مسئولیتی بزرگ داشته و هم فرصتی مناسب در اختیار دارند.  

ا   با به  اقل  ینوع  یمی اقل  یمساله، سامانده  ین توجه  بر    یم نظارت و احاطه 

بکارگ و  خود  ظرف  یریاطراف  )روح  های¬یتحداکثر  است  و    ی موجود  زاده 

زاد، تمام1400فرخ  ها  ی (.  از    یه کل  یعیطب  یاتح  ی جنبه  متأثر  موجودات 

پراکندگ  یطیمح  یتوضع و  انسان  وجود  و  زم  یتجمع  یاست  رابطه    یندر 

  ی به خود  یم اقل  یدارد. سامانده  ینزم  یط مح  یمی اقل  یبا سامانده  یمیمستق

بس بر  ز  یاریخود  ارکان  مجتم  یستیاز  و  سرپناه  شکل  همچون  ع  انسان، 

و  یستی،ز پوشش  و  خوراک  م  تاثیر  …نوع  و    یان)قربان   گذارد¬یعمده 

ا  یمیاقل  ی(. سامانده1۳۸5  یبامنش،شک و    ها¬یتمحدود   یجادمشابه موجب 

د   یطراح م  رمشابه  جهان  مختلف  تجربهشود¬یمناطق  با  درطول    عملی ¬. 

  "یمیاقل  یسامانده"و کشف نموده و    دریافت  را   ها¬شاخصه  ین زمان، انسان ا

  یده ر گرفته، که تحول و تکامل شاکله بنا و شهر را موجب گردکا¬را عملا به

محافظت در برابر    یانسان برا  های¬تلاش   ترین¬از مهم  یکیرو    یناست. از ا

جوییراتغ خانه  ی ت  اقل  هایی¬ساخت  با    بوده   خود  گاه ¬سکونت  یممتناسب 

  های ¬یمدر اقل  یمختلف سکونت  الگوهای  آمدن   وجود  به  سبب  او  تلاش.  است

نت در  که  است  بوده  خانه   یجهمختلف  شاکله  در  تنوع  باعث    گردیده،   ها¬آن 

عمل کند. به رغم مطرح شدن    یمشکل خود در هر اقل  ینکه به بهتر   یبطور

در دنیای متأخر، معماری و شهرسازی ایران در    یستی ز  یطو مح  قلیم مباحث ا

و در توازن با محیط زیست و در صدد حفظ    یمیل اقلگذشته، با توجه به اصو

آن برای آیندگان شکل گرفته است و خصوصیات متفاوت اقلیم در هر منطقه  

  بوده   تاثیرگذار   آن  گیری ¬شکل  و  معماری  ترکیب   در   گیری ¬چشم  طور¬به

  محیط   ی¬دهنده   آزار  های¬جنبه  انگیزی¬ور حیرتط  به   ها¬روش  این.  است

  دقیق   مطالعه  و  بررسی  که  اند¬جسته  سود  آن  مفید   های¬جنبه  از  و  کاسته  را

  و   شده   ذکر  های¬حل  راه   بررسی  و   کشور  سطح   در   اقلیمی   حوزه   این 

  مندی ¬ارزش   الگوی  و  ضوابط   منطقه  هر   در  اقلیم  با   مناسب  های¬راهکار

می  طراحی  انجام   جهت قرار  ما  اختیار  در    یبوم  یمعمار  تجربیات.  دهد¬در 

بر    یدی خود گواه تاک  یز، ن   ینزم  یرانا  یآن در معمار  ی ها  ین پهنه جهان و آرو

زا   ی¬یشه اند  اقل  ییفرم  معمار  یمیملاحظات  عامل  یدر  تا  بر    یاست 

 (.1۳9۶ یدی،اسارت معمار )نکوزاده و جمش یا آن   یتمحدود

را    یجامع  یانجام مطالعات و پژوهش ها  ی،بر معمار  یماقل  یرتاث  اهمیت

در    یمیاقل  یطدر کشور ما که تنوع شرا   یژه بو  کند،¬یم  یجابا   ینهزم  یندر ا

آزما  که  آنجا  از  است.  مشهود  کاملا  وظا   یعمل  های¬یشآن    یف در چارچوب 

تحق م   یساختمان   یقاتموسسات  ا  گیرد¬یانجام  تخص  ینو  با  تنها    یص امر 

  ین است، همچن  یر مربوطه امکان پذ  یها -زمان سا  ی از سو  یبودجه و زمان کاف

برنامه ها و در دست نبودن آمار و   ین جهت انجام ا  ینبود امکانات عمل  یلبه دل

استوار    یدر وجه نظر  یشترمناطق مختلف، پژوهش ها ب   ییاطلاعات آب وهوا 

همکاران،   و  زاده  )سجاد  اقل1۳95هستند  و  شهر  س  یم،(.  انسان    یستمدو 

طب و  تأثهستن  یعیساخت  که  رو  یتنگاتنگ  یرگذارید  پد   یبر  دارند.    ید هم 

وابسته  یک آمدن   وضع  زیادی  ¬سکونتگاه  و در    یمیاقل  یتبه  دارد  آن مکان 

مردم با    یها  یت سازش فعال  یل خلق شده باشد به دل  ی که سکونتگاه  یصورت

م  یماقل  یتوضع مکان  اقل  باشد، ¬یآن  ت  یمیاوضاع  عوامل  در    أثیرگذاراز 

مح  یستیز   یشآسا ساختمانباشد¬یم  یانسان  های¬یطدر  پس    و   ها ¬. 

حل  یازمند ن   یکالبد  فضاهای دق  یاربس  های¬راه  و  شده  در    یقحساب 

 (.1۳99  ینگ،است )ک یمیبا اوضاع اقل ی سازگار

به علت جبر زندگ   یگرد  ییسو   از بعد  یاو    یامروزه  و اصل    ینگر  یتک 

  یو فرهنگ  یو بوم  یاعاجتم   ی، انسان   یاز ارزش ها   یاری قرار گرفتن اقتصاد، بس

  ین که در مسکن بود از ب   ی و حرمت و آرامش  یم و حر  شود ¬یگرفته م  یده ناد

د و  باعث    یاجتماع   یازهاین   یجوابگو  یگررفته  و    رفتن ¬  دست  از¬نباشد 

معمار ناب  ط  یرانیا   یگوهر    دست   ها¬آل  ایده  به  ممارست  ها¬قرن   یکه 

-به ساخته  یدار(. لذا اعمال نگاه پا 1۳9۳و همکاران،    یبیبود گردد )طب  یافته 

باز گرداندن    یدارتوسعه پا   ینددر فرآ  ی شگرف  یرتاث  تواند ¬یم  ی مسکون   یها و 

)وث  یت هو باشد  رضائ   یقاز دست رفته داشته  به شکل  1۳9۳  ی، و  توجه  با   .)

ترک  یریگ بوم  یبو  ا  یمعماری  م  یرانمناطق مختلف  و   یابیم  یدر    یژگی که 

ا   یکوت هر  های متفا تاث   یماقل  ین از  شهرها و    یری در شکل گ  ی فراوان   یرها، 

ا   یبترک بنابرا   ین معماری  اند.  داشته  های    یقدق  یینتع  ین،مناطق  حوزه 

دست  یمیاقل و  اقل  یابیدر سطح کشور  در    ناطقم  یمی به مشخصات  مختلف، 

دارد. به    ی فراوان   یتهر منطقه اهم  یمارائه طرح های مناسب و هماهنگ با اقل

سردس مناطق  مثال  دل  یرانا   یرعنوان  و  یلبه  بودن    یمی اقل  های¬یژگیدارا 

رو  خود،  ساخت  یگوناگون   یها  یکردخاص  بحث  در  سازگار  -را  وساز 

نحو  طلبند،¬یم  زیست ¬یطمح با   ی به  طراح  ید که  اد  ان ساختم   ی در    ین ر 

تاس از  نشت  یساتیمناطق  حداقل  که  انرژ  یاستفاده شود  اتلاف  داشته    یو  را 

اهم پس  بوم  یتباشند.  معماری  به  توجه  که    یو ضرورت  است  آن جهت  از 

داشته   یطی را در پاسخ به عوامل مح یمیسازگاری اقل یشترین ب   ی،معماری بوم

بوم معماری  عناصر  و  د  یشب   ی،است  عامل  هر  تاث  یگری،از  عوامل    یرتحت 

اقل  یطیمح )معمار  یمیو  اند  گرفته  طبرسا،    یانشکل  بنابرا 1۳92و  از    ین(. 

های گرم پرداخته    یمبه اقل  یراندر ا  یمیکه غالب مطالعات معماری اقل  ییآنجا 

سرد، کمتر اشاره    یمدر اقل  یخصوصا معماری بوم  یران،های ا  یماقل  یرو به سا 

ا در  است،  سع  ینشده  ا   یپژوهش  الگو  تاس   ینبر    یمی اقل  یسامانده  یکه 

بناها  یعملکرد  یفضاها ا   ی مسکون   یدر  سرد  بررس  یرانمناطق  قرار    یمورد 

 وعوامل موثر در آن آن گنجانده شوند.  یردگ

 یق تحق یشناس روش

  یژگی و و  یمی و اقل  ی در خصوص معماری بوم  یق پژوهش حاضر، تحق  در

از پژوهش حاضر که با استفاده از   یاست و بخش یادیسرد از نوع بن یمهای اقل

  ی در معماری بوم  یمیاقل  -به ارائه الگوهای کالبدی  یادیپژوهش های بن  یجنتا

ا سرد  پژوهش  پردازد، ¬یم  یرانمنطقه  نوع  با  همچنی.  است  کاربردی¬از  ن 

ا به  ا  ینکه توجه  متغ  یندر  نوع کم  یرهایرساله  از  )قابل سنجش(    یپژوهش 

  ها ¬الگوهای متفاوت خانه  یریکه منجر به شکل گ  یرهامتغ  ین بوده و رابطه ب 

مپژ  محدوده  در بررس  یوهش  مورد  م  یگردد  از    یرد،گ  یقرار  پژوهش  روش 
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بخش داده    وپژوهش در د  یندر ا  یازباشد. اطلاعات مورد ن  یم  ینوع همبستگ

و در    یمتقس  ی و کم  یفیهای ک ها، روش  شد  داده  نوع  تناسب  به  هر بخش 

پژوهش    یندر ا  یازاز اطلاعات مورد ن   یمتفاوت بود. بخش  یلگرد آوری و تحل

منطقه است، از    ین ا   یسرد و معماری بوم  یماقل  ی های کل  یژگی که مربوط به و

موجود، مطالعه اسناد    ایمشاهده نمونه ه   یقبوده و از طر  یفینوع داده های ک

  که   ها¬داده  یگرد  یجمع آوری شد. بخش  یشینطالعات پو سوابق موجود و م

بود،    کمی  نوع  از  و  موردی  های  نمونه  و   پژوهش  خاص  موضوع  به  مربوط 

بناها بدست آمد. در    یقو از طر  میدانی  روش¬به مشاهده و برداشت نقشه از 

سع  ین ا تاث  ی پژوهش  که  است  آن  متغ  یرانا   د سر  یماقل  یربر  عنوان    ییر به 

الگوها بر  متغ  یدمانچ  یمستقل  عنوان  به  مسکن  در  مورد    یرفضا  وابسته 

 . یردقرار گ یابیارز

 پژوهش  یرهای متغ یمدل مفهموم -1 شکل

گونه  ای¬گستره منطقه    یبوم   ی مسکون   های¬که  شدند،  انتخاب  آن  در 

ا   یمیاقل م  یران سرد  و کوهستان   های¬یماقل  یان و  و    یآن )مناطق سرد  غرب 

بود که شامل شهرها یران شمال غرب ا و    یشرق  یجان واقع در استان آذربا   ی( 

  خاب انت   یل همدان و کردستان بودند. دل  ین، لرستان، زنجان، قزو  یل، اردب   ی،غرب 

راهکارها   ین ا ارائه  معمار  یبرا  ییشهرها،  بهتر  سردس  ی شناخت  و    یر مناطق 

  یی . از آنجاباشد¬یم  یماقل  ینا   یخانه ها  یمعمار  یافرم و کالبد و عملکرده

در    یعملکرد  یفضاها  یمیاقل  یسامانده  یالگوها  تحلیل¬به  پژوهش¬ینکه ا

ا  یمسکون   یبناها سرد  عمل  پردازد،¬ی م  یران مناطق  پژوهش    یتیامحدوده 

نمونه بناها  هایی¬شامل  از چرخه    ی مسکون   ی از  به دوره قبل  بود که مربوط 

راهکارها  یلیفس  های¬ی انرژ کمک  با  بناها  و  از    ی،معمار  یبوده  استفاده 

سنت ن   یمصالح  بدون  سرما   یازو  گرما  یشبه    یش آسا   یطشرا   یکی،مکان   یشو 

با قدمت دوره    بناهایی  شامل  ها¬نمونه   ین. بنابرانمودند¬یرا فراهم م  یستیز

و    ی . بنا به هدف پژوهش، تعداد سشود¬یز آن ما  یش اول، قاجار و پ  یپهلو

و    برگزیده  بنا  نمونه  عنوان¬لازم به  یطشرا   یدارا  یخیتار   ینمونه از بناها  یک

برا   های ¬آرمان  راستای   در   ها¬آن  یمعمار  ی ها  یژگی و   یلتحل  ی هرکدام 

برا  ینتع  یمیاقل   یت حائز اهم  یارانتخاب حجم نمونه، که موضوع بس  یشدند. 

بهره گرفته شد.    یو انتخاب   یاز سه روش باز، محور  یزپژوهش است، ن   یندر ا

پژوهش   ین گستره ای که نمونه های مورد مطالعه ا  ید،گرد یانهمان طور که ب 

آن را در بر    های¬یماقل  یان و م  یرانسرد ا   یم در آن انتخاب شدند، منطقه اقل

بنابرا ردیگ-یم و    یاییجغراف  همحدود  ین .  سرد  مناطق  شامل  پژوهش 

ا   یکوهستان  و شمال غرب  تدو  یرانغرب  استدلال کوپن  اساس  .  یدگرد  ینبر 

از روش خوشه ای    یبیپژوهش، در دو مرحله و با ترک  ین انتخاب نمونه های ا

س روش  بررس  یستماتیک و  مورد  مجموعه  شد.  های    یز ن   ی انجام  خانه  شامل 

  یمی بندی اقل  یم. ابتدا با استفاده از روش تقسودب    یرانسرد ا   یماقلدر    یخیتار

های آن مشخص و سپس در هر گروه    یماقل  یانکوپن، محدوده پژوهش و م

تع شهر  شهرهای    ید گرد   یینتعدادی  ها،  گونه  تنوع  امکان  به  توجه  با  که 

  انتخاب شدند. سپس با لحاظ قدمت بنا،   یشترب   ینیبزرگتر و با سابقه شهرنش

  های ¬تعدادی از نمونه  یمی،از راهکارهای معماری اقل  اده و استف  یمصالح سنت

نها   مسکونی   معماری  های  نمونه  و  شدند  گرفته  نظر  در  م  ییهر شهر    یان از 

شدند که محدوده پژوهش در آنها کاملا مشخص بوده و نسبت به    ییخانه ها 

مشخص بودن عناصر    یننکرده باشد. همچن  ییر بنا تغ  یی و ابتدا  ی اصل  یتموقع

تلاش    یرینمونه گ  ینداشت. در ا  یرها در انتخاب نمونه ها  تاث  نه شاخص خا 

اقل الگوهای  م  یمیشدتا  هر  گروه  در  ها  خانه  داشت  یماقل  یان مختلف  ه  وجود 

 باشد. 

  یجه به جدول اعدادی که نت  یساز نرم افزار تاپس  گیری ¬ادامه با بهره  در

م  یابیارز از  مرحله  سه  در  به  یهته  ها¬یم اقل  یان آن    یاد ز   یفراوان   دلیل¬شد. 

  از   بعد )  ها¬عددی بودن همه شاخص  ینو همچن  یقتحق  این  در   ها¬شاخص

کم  کیفی  های¬شاخص  تبدیل روش  یبه  به  بندی  خوشه   ،)Nearest 

neighbor مورد انتظار از   یج ( انجام شد. با هدف کسب نتا یه همسا  یکترین )نزد

  هر   های ¬پژوهش، خوشه بندی در دو بخش انجام گرفت. در بخش اول نمونه

به طور واحد خوشه بندی شده و    Dfaو    Dfbو     Dsaهای¬یماقل  یاناز م  یک

تمام دوم  بخش  اعمال    D  اقلیم  محدوده  در  ها¬نمونه  یدر  بندی  خوشه  در 

مدندش از  مراغه،    یه،اروم  تبریز،  زنجان،  شهرهای  در   موجود  های¬خانه  یان . 

)م خوی  و  اردبDfa  یماقل  یانزنجان  و  مشک  ینهزر  یل،(  اهر،    یناوباتو،  شهر، 

)م سراب  و  پDfb  یماقل  یان خلخال  سنندج،  همدان،  و  مهاباد،    یرانشهر،( 

قزو قروه،  اراک،  )م  یجار، ب   ین، خرمدره،  شهرکرد  و    Dsa)  قلیم ا  یان بوکان 

 انتخاب شدند. 

تع  چند    ینبهتر  یینبرای  در  بندی  خوشه  بخش،  هر  در  خوشه  تعداد 

عددی   فاصله  اساس  بر  بندی،  خوشه  از  مرحله  هر  در  و  گرفت  انجام  مرحله 

همچن  توزیع   مختلف  های¬گروه  در   ها¬نمونه  ها،¬شاخص هر    ینشدند.  در 

مقدار    مقایسه  با   و  آمد   بدست   شاخص  شش   نظر  از   ها ¬مرحله، اعتبار خوشه

شا  ینا ب  خصشش  خوشه  مراحل  بهتردر  هر    ینندی،  در  خوشه  تعداد 

تع ایدگرد   یین محدوده  برای  قابل  این   از ¬حاصل  یج نتا   ینکه .    یت پژوهش 

بصورت    یارها را داشته باشند، لازم بود که همه مع  SPSS  افزار ¬پردازش در نرم

  یل عددی تبد  یربه مقاد  یفیک  یارهایمع  ینگردند. بنابرا  یانداده های عددی ب 

ا  به  و  شاخص  یابی ارز  یجهنت  صورت¬ینشدند  پردازش    قابلیت  ها،¬تمام 

 نمودند.   یداهمزمان در نرم افزار را پ

 

 نتایج 

 Dfa یماقل یان نمونه های موجود در م یبررس -1

شامل پانزده شهر    یماقل  یانم  ینا   یمی، شاخص های اقل  یلتحل  ی مبنا  بر

مراغه، م مرند،  بوکان، جلفا، سهند،  تبر  یانه،زنجان،  تکاب،  خدابنده،    یز،ماکو، 

  ی هواشناس  یستگاهباشد. با توجه به قدمت ا   یم  یجارسلماس، خوی و ب   یه،اروم

  ین شهری، نمونه های ا   یختار  ینبه آمار بلند مدت( و همچن  ی)جهت دسترس

تبر  یم،اقل  یانم شهرهای  ارومزن   یز،از  و  بند  یدهبرگز  یهجان  جمع    ی شدند. 

ها خانه  م  ی مشترکات  در  م  Dfa  یماقل  یانموجود  گاه  ینشان  که    ی دهد 

و    شوند¬یاحداث م  یمرکز  حیاط  صورت¬سرد به  یمدر اقل  یسنت  های¬خانه

معمولاًشوند¬یم  یدهچ  یاطح  این  دورتادور  ها ¬قسمت  یرسا نحوه    ین ا   . 

  یخبندان و    یهسا  یجادتا از ا   باشد¬یال شکل م  یاو    یبه صورت خط  یریقرارگ

منطقه    یماقل  یرتحت تأث  یماقل  یانم  ینا  یشود. خانه ها  یریدر زمستان جلوگ

ا   یمسکون  یبناها  های¬ویژگی  و  اند¬بوده به  ها  ین آن  اتاق  است:    ی شرح 

کوچک واقع در اطراف اتاق    های¬با دو ستون در برابر آن، اتاق  یوانا  ی،مرکز

توسط پنجره    یعچشم انداز وس  یجاددر امتداد بنا، ا   کشیده   ها¬پلان  ی،مرکز

ا  طرح  یرزمینز   یجادها،  ورود  یجاد ا  یبا، ز   های ¬با  در  ها    ها، ¬یسرستون 

ا  های ¬یوانا اصل  یجاد بلند،  محور  طرف  دو  در  گشا  ی پلکان  و  تنوع    یش بنا، 

ب  ا باشد¬یم  یشتر فضاها  در  خانه  مناطق  ین .  جهت  کشور،    تابع   ها ¬از 

  ی محور اصل  ی،سنت  یبه اتفاق خانه ها  یبو قبله است. در اکثر قر   نورخورشید

  ید گرفتن نورخورش  ی را برا  یت موقع  ینبودند و بهتر   یجنوب   -یبنا، محور شمال

برخوردار باشند. مصالح    یدخورش  یسرد زمستان از گرما  یداشتند تا در روزها
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  یزی آن چ  یمیمناطق اقل  یرمنطقه مانند سا   ینا  سنتی  یهمورد استفاده در ابن

د اغلب جهت  لذا  است،  دسترس  در  که  برا  یوارهااست  و  پوشش    یاز سنگ 

مصالح    ین . ا شود¬یسقف طبقات و بام از چوب درختان و کاهگل استفاده م

  ی بنا را در فضا  ی تا گرما  ندباش¬یم  یخوب   یو مقاومت حرارت  یت ظرف  یدارا

نما   یداخل حفظ  همچنینآن  ط  یند  د  یدر  م  یرروز  شب    شوند¬یگرم  و 

باعث تعد   ین که ا  دهند،¬ی حرارت را پس م  یر هنگام د نوسان حرارت    یلامر 

 .شود¬یشبانه روز در ساختمان م یدر ط

 

 
 Dfa یماقل یانانتخاب نمونه ها در م  یندفرآ -2 شکل

 Dfb یماقل یاندر م ینمونه های شاخص مسکون  یبررس -2

تحل  بر اقل  یلاساس  های  شش    یماقل  یانم  ین ا  یمی،شاخص  شامل 

اردب   یستگاه ا مشک  یل،خلخال،  زر  ین اهر،  و  سراب،  م  ینه شهر،  باشد.    یاوباتو 

دسترس  یهواشناس  ایستگاه  قدمت   به¬باتوجه و    ی)جهت  بلندمدت(  آمار  به 

نمونه  یخ تار   ینهمچن اردب   یم،اقل  یانم  ین ا   های¬شهری،  شهر  انتخاب    یلاز 

شهر،    یندر ا  معماری  شاخص  های¬تعدادی از خانه   یدشدند. در مرحله بعد با 

قرار گرفتند. با توجه به    یاشاره شده مورد بررس  یارهای انتخاب و بر اساس مع

در   معابر  و  بوده  عنکبوتی  تار  شکل  به  اردبیل  تاریخی  بافت  نقشه  اینکه 

یافته  به   مختلف   های¬جهت انشعاب  بافت  مرکز  از  شعاعی    اند، ¬صورت 

  وجود   بومی   های¬خانه  کلی  سایت  برای   ها ¬گیری¬جهت  یت اکثر  ین بنابرا

  مرکزی،   حیاط  اطراف  رد  زندگی  فضای  بومی،  مسکونی  واحد   هر   در  ولی  ندارد

  روز   طول   در  تا  داشته   خورشید  تابش   به   نسبت   مناسبی   گیری ¬جهت

خورشید ببرند. به این ترتیب در بیشتر خانه    گرمای  و  نور   از  را  بهره  بیشترین 

های بومی اردبیل، فضای اصلی زندگی که شامل تالار، شاه نشین، اتاق ها و... 

بناها   دارند.  شرقی  جنوب  یا  و  غربی  جنوب  جنوب،  سمت  به  رو  باشد،  می 

  را   بیرون  هوای  با  تماس  کمترین  تا  شدند¬می  ساخته  متراکم  صورت¬به

 خانه ها دارای پلانی متراکم بوده و از کشیدگی فرم بنا  معمولاً.  باشند  داشته

به   نیاز  سال،  از  زیادی  مواقع  در  اینکه  به  توجه  با  است.  شده  می  پرهیز 

از   استفاده  و  بوده  مفیده  نیز  حرارتی  جرم  از  استفاده  دارد،  وجود  گرمایش 

است.   گرفته  زمین صورت  سطح  زیر  در  بنا  از  هایی  بخش  بردن  و  زیرزمین 

شده¬خانه ساخته  مرکزی  حیاط  صورت  به  غالباً  اردبیل  بومی    و   اند¬های 

  هر   استفاده   جهت  در.  اند¬گرفته  قرار   حیاط  وجه   سه   یا   دو  در   زندگی   فضای

  عموماً   که   جنوب   به   رو  های ¬پنجره  خورشید،   گرمای  و   نور  از   بیشتر  چه

  در .  دارند  تری¬وسیع  سطح   باشند،¬می  اصلی   نشمین  فضاهای  به  مربوط

پنجره   های ¬جبهه شمالی،  جبهه  مانند  بنا    تا   هستند  کوچک  ها¬دیگر 

  مصالح   از   عمدتاً   اردبیل  های ¬خانه  در.  باشند  داشته   را   حرارتی  تبادل  کمترین 

  تا   شده  استفاده  دارند،  حرارت  ذخیره  و  جذب   برای  خوبی  قابلیت   که  سنگینی

  انتقال   مانع  و  کنند  ذخیره  خود   در  و   گرفته  را   خورشید  گرمای  بیشتر  هرچه

 رارت به خارج شوند.  ح

 Dfb یماقل یانانتخاب نمونه ها در م  یندفرآ -۳ شکل

 Dsa یماقل یاندر م ینمونه های شاخص مسکون  یبررس -3

تحل  بر  اقل  یل اساس  های  شهر    11شامل    یماقل  یان م  ین ا   یمی، شاخص 

آوج،    یرانشهر،پ سنندج،  بروجن،  خرمدره،  قروه،  شهرکرد،  مهاباد،  سردشت، 

کوهرنگ، قزو م  ین، اراک، سقز،  ا  یو همدان  به قدمت  توجه  با    یستگاه باشد. 

دسترس  ی هواشناس هواشناس  ی )جهت  بلندمدت  آمار  تار ی به  و    یخ (،  شهری 

نمونه  یپراکندگ  ینهمچن موردنظر،  محدوده  در    این   های¬شهرها 

سنندج و همدان انتخاب شدند. در    ین،هرهای شهرکرد، قزواز ش  اقلیم، ¬یانم

با بعد  از خانه  یدمرحله  ا  اهمیت  با   های¬تعدادی  چهار شهر مشخص،    یندر 

مع براساس  و  بررس  یارهای انتخاب  مورد  شده  برخ  ی اشاره  گرفتند.  از    ی قرار 

عبارتند از: استفاده از مصالح    یماقل  یانم  ینموجود در ا  یخانه ها  تمشترکا

  ی منطقه، کاهش نسبت سطح پوسته خارج  یمآورد و رنگ متناسب با اقل  بوم 

فضا حجم  به  مف  ید،مف  یساختمان  سطح  به  بام  سطح  نسبت    ید کاهش 

بنا با کش  های¬پنجره   بینی¬یشساختمان، اجتناب از پ   یدگی بزرگ، احداث 

ش  جهت  دارا  ی،غرب -رقیدر  مصالح  از  در    ی حرارت  یت ظرف  ی استفاده  بالا 

برا  ی خارج  یوارهاید در ساختمان  )بام سبز(  بام  باغ  از  استفاده  بنا،  بام    ی و 

از    یمگرم کردن آن در زمستان و خنک نمودن در تابستان و عدم ورود مستق

فضا  یفضا به  فضا  یباز  نوع  سه  از  استفاده  و  ن   یبسته  بس  یمهباز،  و    ته، باز 

طاق  یبترک بوم   یسقف  مصالح  از  استفاده  بام مسطح،  و  آورد، خشت،    شکل 

ظرف با  مصالح  از  استفاده  و  چوب  ها  یحرارت  یتآجر،  عرصه  احداث    ی بالا، 

  یمی خانه، منطبق بر جهت اقل  یایی پشت به آفتاب و رو به آفتاب، جهت جغراف

 رون راسته است.    غربی، جنب – ی شمال شرق

 Dsa یماقل یانانتخاب نمونه ها در م  یندفرآ -4 شکل

 ی مسکون یساختمان ها یمیاقل یلتحل -4

تأث  ی،مسکون   یفضاها  یسازمانده  الگوهای از    یطیمح  یطشرا   یرتحت  و 

د  یر متغ  دیگر   منطقه   به  ای¬منطقه عبارت  به    ی مسکون   یفضاها  یگر هستند. 

که با    آید¬می  شمار¬به  یدغدغه در معماری بوم  ین از مهمتر   یکی  عنوان¬به

مح  یترعا با  سازگاری  اقل   یط،اصل  کالبدی    مختلف،  های¬یمدر  الگوهای 

تفاوت  ها¬یژگیو  این .  است  گرفته  خود¬به  وتیمتفا به    توانند ¬می  ها¬و 

متغ مع  یرها عنوان  و    ی، مسکون   ی فضاها  یمیاقل  یلتحل  یارهای و  شهرها  در 

تع  های¬یماقل  یانم مطالعه فرض شوند.  مورد  منطقه  با    یارهامع  یینمختلف 
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خصوص به  نمونه  یات توجه  در  مشترک    یزان م  همچنین  و  ها¬کالبدی 

م  یطیمح  یطشرا   از  یرپذیریتاث توجه  یلتحل  یارهای. معشود¬ی انجام    به ¬با 

اقل  یعنی  پژوهش   اهداف  بندی  سرد    ی مسکون   ی فضاها  یمیپهنه  منطقه  در 

آنها بصورت   یجهنت یا بوده و  ی کم یارهایانتخاب شده اند و غالب آنها مع یران ا

کم شود¬یم  یانب   یکم های  داده  افزارهای    ی.  نرم  از  استفاده  امکان 

تحلیوتکامپ در  م  یجنتا   یلری  فراهم  نت  سازد ¬یرا  در  بندی    یجهو  پهنه 

م  تری¬یواقع همچنگردد¬یارائه  مع  ین .  عناصر    یارهاانتخاب  اساس  بر 

آنها و در سه گروه مرتبط با تناسبات    ییراتتغ  یبررس  و  ها¬مشترک در نمونه 

سازمانده شرا  یی فضا  یکالبدی،  م  یطیمح  یطو  ساده  یردگ  ی صورت  برای   .

جداو همچن  یلیتحل  لشدن  داده  یتقابل   ینو    افزار ¬نرم  به  ها¬¬انتقال 

با  یارهامع  تحلیلی، شدند.  گذاری  نام  اختصاری  حروف    اینکه   به¬توجه¬با 

مهمتر از  شکل،  و  ابعاد  در  محسوب    شناسی ¬گونه  های ¬شاخص  نی تفاوت 

است که در    یارهاییمع  از¬یکی  یمسکون   یتناسبات کالبدی فضاها  شود،¬یم

الگ  یبررس   گرفته   درنظر  سرد  منطقه   در  ها ¬خانه  یشاخص طراح  وهایتنوع 

مع  گروه¬این .  شد  خواهد ابعاد    یارهااز  آن،  جهت  و  ساختمان  فرم  شامل 

بخش    یمسکون   یفضاها  یتموقع سطح  نسبت  ساختمان،  کل  به  نسبت 

ح  یمسکون  سطح  و  ساختمان  جبهه  مسکون   یاط،هر  بخش  سطح    ی نسبت 

ز  به سطح کل  در هرضلع  در    ساختمان،  یربنایساختمان  نماها  ابعاد  تناسب 

نما   سطح  به  بازشوها  سطح  نسبت  ساختمان،  از  جبهه  سطح  هر  نسبت  و 

فضا به  م  ی ساختمان  مع  یسبز  سازمانده  یارهای باشد.  با    یی فضا   یمرتبط 

ورود به ساختمان، سلسله مراتب ورود به ساختمان    یدسترس  یتشامل موقع

به معبر و ح  ییو ارتباط فضا  با    یارهای باشد. از مع  ی م  یاطساختمان  مرتبط 

بادخ  یم  یز ن   یطیمح  یطشرا نسبت سطح  به  جبهه   یزتوان  مختلف    یها  در 

مختلف ساختمان اشاره    یدر جبهه ها  یزساختمان و نسبت سطح  آفتاب خ

 نمود.

 Dfa یماقل یانخانه های شاخص در م  یمیاقل یلتحل -4-1

  یانگر فرم ساختمان که ب   یث از ح  یماقل  یان م  ین ا  های ¬خانه  ی بررس  طبق

و    کند ¬ی م  یانمورد احداث را ب   یننسبت به کل زم   یاستقرار توده ساختمان 

فرم الگوی  که  شد  ساختمان   یمشاهده  توده  با  از    یک در    ی ساختمان  طرف 

ب BF2)  یاطح م  یشترین (  در  را    حالیکه   در.  است  داشته   ها¬نمونه  یانتکرار 

در دو جبهه ساخت در جهات مجاور    ی ساختمان با توده ساختمان   یالگوی فرم

الگوی حBF4هم ) و  توده  یاط (  از ح  تمانی ساخ ¬با  (  BF5)  یاط در سه طرف 

سا   باشد¬یم  یبعد  های¬یتدراولو دارا  یرو  هم  تکرار    ینکمتر  یالگوها 

ب باشند¬یم در  خانه  ین.  شاخص    یت اکثر  یم،اقل  یانم  این  در  ها¬الگوهای 

شمال  موارد جهت  ترتN-S)ی جنوب   -یدر  به  و  در    ین کمتر   یب(  موارد 

شرقE-W)  یغرب -شرقی   های¬جهت شمال  و  غرب   -(  ( NE-SW)  یجنوب 

همچن  یدگیکش نمونه   یندارند.  دارای  NS)  شمالی   جهت   در  ها¬غالب    )

پس  ی ساختمان   ی مسکون   ی فضاها و  و  SS)  جنوبی  های ¬جهت  آن   از ¬بوده   )

محل    دارای  ها¬مورد از خانه  4( با  WS)  یغرب   تمورد و جه   5( با  ES)  یشرق

  ی دسترس  یتموقع  یار. در معباشند¬ی م  یساختمان   ی مسکون   یاستقرار فضاها

به ساختمان    یریقرارگ  یت تشابه موقع  یت ساختمان، اکثر  را    یاط ح  یاورودی 

شرق جنوب  ضلع  با  SEL)  ی در  م  10(  جهت  باشد ¬یمورد    ی غرب   های¬و 

(WELشرق و  ترتEEL)  ی (  به  با  ی(  دارا  ۶و    ۸ب    ی دسترس  یت موقع  ی مورد 

فضای    یک  یق از طرموارد    یشترورود به ساختمان در ب   ین. علاوه بر اباشد¬یم

غ به صورت  و  مIDE)  یرمستقیمرابط  تنها    پذیرد¬ی( صورت  در    یکو  مورد 

  ی اصل  یموجود بود که بدون واسطه وارد فضا  یماقل  یانم  ینا   های¬خانه  ینب 

طبقه ساختمان،    ترین¬پائین  سطح   ها، ¬شتر نمونهی. در ب شود¬یساختمان م

بالاتر مACL)  یاط از سطح ح موارد، ورودی    یتدر اکثر  ین و همچن  باشد¬ی( 

( معبر  از  بالاتر  معبر  اندکAPLهمسطح  تعداد  و  بوده  دارا  ی(  ها  خانه    ی از 

ح همسطح  مPL)  یاطورودی  همچنباشند¬ی(  م  ین .  به  توجه    یانگین با 

که نسبت    یدمشخص گرد  یماقل  یانم  ین ا  ی سبز در خانه ها  ی مساحت فضا

 اشد. ب   یم 4۸/1:7سبز برابر  ی سطح ساختمان به سطح فضا

خانه  موردی  های¬خانه  یمیاقل  یلتحل  -4-2 در    های ¬شاخص 

 Dfb یماقل میان

مشاهده شد که الگوی استقرار    یارمع  یندر ا   یمورد  های¬خانه   یبررس  با

  یم، اقل یان م ین که در ا کند ¬یم یرا بررس ین نسبت به کل زم  یتوده ساختمان 

)  دار¬یاطح  های¬الگوی خانه ب BF5با سه طرف مقابل  را در    یشترین(  تکرار 

  یک   در   دار ¬یاط ح  های ¬الگوی خانه  حالیکه   در .  است  داشته   ها ¬خانه   یانم

الگوی خانهBF2)  یاط جبهه ح و  دو  دار ¬یاطح  های ¬(    جهات   در   جبهه ¬در 

فاقد    یزالگوها ن   سایر   و  اند ¬داشته  یمورد تکرار کمتر   یک( با  BF5)  هم  مجاور

ل در  بودن  م  ی الگوها  یستدارا  خود  به  ب باشند¬یمختص  در  الگوهای    ین . 

خانه شمال    دارای   ها¬خانه  یشترب  یم،اقل  یان م  این   در   ها ¬شاخص  جهت 

(،  N-S)  یجنوب -یمورد و جهت شمال  ۳(  تعداد  NE-SW)یجنوب غرب   -یشرق

م  2تعداد   شامل  را  ه  شود¬یمورد  بند  ای ¬خانه  یچو  دسته  جهات    یدر 

  جهت   در  ها¬نمونه   یتاکثر  یج. با توجه به نتاباشد¬ی شامل نم  یگرد  یالگوها

به    آن   از ¬بوده و پس   یساختمان   یمسکون   ی(  دارای توده فضاهاNS)  شمالی

جهت   یرغ موقعSS)جنوبی  ¬از  در  ساختمان    یگرد  یاییجغراف  های ¬یت( 

  ی جهات دارا  یف در تماممختل   یالگوها  یندر ب   همچنین.  اند¬استقرار داشته

ساختمان    یدسترس فاحش  ی م  یاطح  یابه  تفاوت  و   الگوها    ین ب   یباشد 

نم ن   ی ملاحظه  به ساختمان  ورود  مرانب  سلسله  ب   یز گردد.  ا  یشتر در    ز موارد 

غ  یک   یقطر صورت  به  و  رابط  مIDE)  یرمستقیمفضای  صورت  و    یردپذ   ی( 

شد. با توجه به ارتباط    یافتمورد ورود بدون واسطه به ساختمان    یک فقط در  

و ح  ییفضا معبر  به  نمونه   یاطساختمان    گونه ¬ینا  یماقل  یانم  ینا  های¬در 

پائ  بالاتر از س  ی بخش مسکون   ترین ¬ینبرداشت شد که سطح    طح ساختمان، 

پائ   ینو همچن  باشد¬ی( مACL)  یاطح بخش    ترین¬یندر همه موارد، سطح 

)  یمسکون  معبر  از سطح  بالاتر  با  APLساختمان  و ورودی همسطح    ۳(  مورد 

( با  PLمعبر  م  2(  شامل  را  اشود¬یمورد  بر  علا.ه  م  ین.  به  توجه    یانگین با 

که نسبت    یدمشخص گرد  یماقل  یانم  ین ا  ی سبز در خانه ها  ی مساحت فضا

 باشد.   یم 27/1:9سبز برابر  ی سطح ساختمان به سطح فضا

 Dsa یماقل یاندر خانه های شاخص م  یمیاقل یلتحل -4-3

توده ساختمان   یاط الگوی ح  یم،اقل  یانم  ینا   یها  خانه در دو طرف    یبا 

( ساختمان BF5مقابل  توده  با  ساختمان  الگوی  و  ح  ی(  طرف  چهار    یاط در 

(BF6 ب م  یشترین(  در  را  حال  یانتکرار  در  است،  داشته  ها  الگوی    یکهنمونه 

 (BF2)،  (BF3)،  (BF4)  یاطدو طرف ح  یک،در    ی ساختمان با توده ساختمان 

ساختمان   کمترین  توده  با  ساختمان  الگو  دارد.  را  ح  ی تکرار  مرکز    یاط در 

ب یلایی)و در  ها  ین (  ب   یماقل  یان م  ین ا   یخانه  در  نداشت.  الگوهای    ینوجود 

-N)  یجنوب  -ساختمان در جهت شمال   یم،اقل یان م ین ا  های¬شاخص در خانه

S ب داشته  گیری¬جهت  یشترین(،    در موارد    یبعد  های¬اولویت   در  و  اند¬را 

غرب  -شرقی  شمال   های¬جهت غرب NE-SW)  یجنوب  شمال  و  جنوب    -ی( 

همچن  یدگی(کشNW-SE)   یشرق   ی مسکون   ی فضاها  یتموقع  یندارند. 

نسبت ب   دهد ¬می  نشان  که  است  ساختمان  کل   به¬ساختمان    یشتر که 

  آن   از¬بوده و پس  یمسکون   ی ( دارای کاربرNS)  شمالی   قسمت   در  ها¬نمونه

شرقSS)جنوبی   های¬جهت غرب ES)  ی(،  و  عملکرد  WS)  ی(  استقرار  محل   )

م  یمسکون  ساختمان  برا باشند¬یدر  مع  ی.    ی دسترس  یتموقع  یارکاوش 
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  یاط ح یا ورودی به ساختمان  یریقرارگ  یتتکرار موقع ترین ¬یساختمان، فزون 

(  EEL) یرقش های ¬در ضلع یبعد های¬یت(و در اولو SELرا در ضلع جنوب  )

شمال غرب NEL)  یو  و  مWEL)  ی(  نشان  در  دهد¬ی(  ساختمان  به  ورود   .

به وس  یت اکثر به طور غ  یک  یلهموارد  ( صورت  IDE)  یرمستقیمفضای رابط و 

-یساختمان م ی اصل یمورد که بدون واسطه وارد فضا 2از  یربه غ  پذیرد¬یم

مشاهده    یماقل  یانم  ینخانه ها در ا  یلشود. با توجه به آمار مستخرج از تحل

اکثر در  که  طبقه    یمسکون   یکاربر  ینتر   ینپائ   سطح  ها،¬نمونه  یتشد 

بالاتر  وبالاترAPL)  معبر  سطح  از¬ساختمان،  مACL)  حیاط  سطح  از¬(  -ی( 

و    حیاط ¬ساختمان با  یمسکون   ی همسطح بودن کاربر  یبعد  یتباشد. در اولو 

ا باشد¬یمعبر ملاک م بر  به مبا    ین. علاوه  سبز    یمساحت فضا  یانگین توجه 

به    ید گرد  صمشخ  یماقل  یان م  ینا  های ¬در خانه نسبت سطح ساختمان  که 

فضا برابر    یسطح  ز   یم  ۸4/1:12سبز  جدول  کالبدی    یرباشد.  مشخصات 

م  یندهنما  نشان  را  گروه  است در جدول مذکور،    یهر سه  به ذکر  دهد. لازم 

نشان  یر مقاد نمونه  یارهامع   میانگین   دهنده¬عددی  -می  گروه   آن   های¬در 

مع در  ب   معیاراز    یحالت  یز،ن   یفیک  یارهایباشد.  داشته    یشترینکه  را  تکرار 

 گروه انتخاب شده است.  یندهاست به عنوان نما 

بندی الگوهای    گروه ها در طبقه یندهمشخصات کالبدی نما -1 جدول

 ی بوم  یخانه ها
 گروه سوم  گروه دوم  گروه اول  مشخصات کالبدی 
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 ساختمان در 

شمال  ضلع

   شرقی
NERW 

 بادخیزی

 سطح

در  ساختمان 

 غربی ضلع
WRW 

 بادخیزی

 سطح

در  ساختمان 

 شمال ضلع

    غربی
NWRW 

B
R

:S
D

 

  سطح نسبت

در  خیز  آفتاب 

های  جبهه 

 مختلف ساختمان 

 آفتاب خیزی

 سطح

 ساختمان در 

 غربی ضلع
WRS 

خیزی  آفتاب 

 سطح

در  ساختمان 

 جنوب ضلع

 SERS شرقی

خیزی  آفتاب 

 سطح

در  ساختمان 

 جنوب ضلع

 غربی
SWRS 

 

 ی خوشه بند -5

  یم تقس  یو چند ارزش  یبیپژوهش به دو گروه ترت  ین در ا   یفیک  معیارهای 

مع از  گروه  هر  در  که  تبد  یارها، شدند  مع  یل روش  بود.    ی، کم  یار به  متفاوت 

شاخص هستند که ممکن    یک مختلف    های¬ینهگز  یبی،ترت  -یفیک  یارهایمع

.  ندارزش گذاری ندار  یت است نسبت به هم برتری داشته باشند و در واقع قابل

به است  ممکن  که  ساختمان  به  ورود  مراتب  سلسله  مثال  طور    صورت ¬به 

نظر فرض  یرمستقیمغ  یاو    مستقیم از  و چون  )گونه   یاتباشد    شناسی ¬پروژه 

  یان ب   ترتیبی  اعداد   صورت ¬به  ندارد،   گذاری ¬ارزش  قابلیت   ، (ها¬خانه  یمیاقل

  یر مقاد  هآنها ب  یلو تبد  یبیترت   -یفیک   یارهایمع   40-4. در جدول  شود¬یم

 .دهد¬یرا نشان م یکم

بودند،    ی چند ارزش  یارهایپژوهش، مع  یندر ا  یفیک  یارهای از مع  تعدادی

  وزن   آنها  برای  ها،¬شاخص  یتاهم  یزانتوان با توجه به م  یکه م  یمعن  ین به ا 

  یرا در خوشه بندی دارد، ز  یادیز   یتبه شاخص ها، اهم   یکرد. وزن ده  تعیین

ده وزن  در  اعداد  ب   تواند ¬یم  یفاصله  در  ها  نمونه  بندی  طبقه    ین در 

هم  تاثیر  ها ¬خوشه  به  باشد.  ده  یلدل  ین داشته  وزن  مع  یدر  فرم    یاردو 

به کل زم  ی توده ساختمان   یتساختمان و موقع عمل    یر به روش ز   ین،نسبت 

بررسشد با  خانه  ی .  گذار  های¬پلان  توده  نحوه  در خصوص  مطالعه،    ی مورد 

و    یقابل بررس  یرمختلف ساختمان، شش گونه به شرح ز   ی پلان در جبهه ها

باغ قرار    یا   یاطبرونگرا که بنا در وسط ح ی است که شامل خانه ها  یطبقه بند
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عمدتاً  جبهه ساخت، در آن گونه    یکدار    یاطح  ی(، خانه هاBF1گرفته اند )

دار دو    یاطح  ی(، خانه هاBF2)  گردد¬یواقع م  یاطح  ی شمال  ی بنا در جبهه  

  های ¬(، خانهBF3)  هم¬در جهات مقابل  یساختمان   ی ¬توده  یاجبهه ساخت  

ساخت    دار¬یاطح جبهه  هم    یساختمان   ی¬توده  یادو  مجاور  جهات  در 

(BF4ها خانه  ساخت    یاطح  ی(،  جبهه  سه  در    یساختمان   ی¬توده  یادار 

( هاBF5جهات  خانه  و  ساخت    یاط ح  ی (  جبهه  چهار    ی ¬توده  یا دار 

)  ی ساختمان  جهات  همچنBF6در  ساختمان   ین(.  قرارگ  یهر  به  توجه    یری با 

  ی شرق  ی،جنوب   ی، شمال  یاز چهار جهت اصل  یکدر هر    یساختمان   های¬توده

و    ی شمال غرب   ی، جنوب شرق  ی،شمال شرق  فرعی  های¬در جهت  یاو    یو غرب 

ساختمان    گیری ¬و جهت  باشند¬یم  ی خاص  یها  یژگیو  ی دارا  یجنوب غرب 

در سطوح قائم و    یدی در مقدار کسب شده انرژی خورش  یممستق  یرگذاری تاث

دار  یافت در خورش  یدهتاب   یزان م  د،تابش  انرژی  در    یدی شدن  قائم  بر سطوح 

به    دهی¬وزن  مبنای  زمستان،  و  تابستان  در   ساختمان  مختلف  های¬جهت

 . باشد¬یعددی م یر به مقاد یارمع ین ا  یلمختلف در تبد  های ¬یتموقع

 ی کم یار به مع یبیترت -یفیهای ک یارمع یلتبد  -2 جدول

شرح  معیار کیفی 

 معیار 

مقدار  

 کمی معیار 

 N-S 4 (BOساختمان ) گیری جهت
E-W 1 
NE-

SW 
2 

NW-
SE 

3 

 NEL 3 (BEL)ساختمان  دسترسی موقعیت
SEL 1 
EEL 2 

WEL 2 
NEE

L 
3 

SEEL 1 
NWE

L 
3 

SWE
L 

1 

 DE 1 (BEH)ساختمان  به ورود مراتب سلسله
IDE 2 

فضایی حیاط  ارتباط  و  معبر  به  ساختمان 
(BSC) 

PL 2 
BPL 1 
APL 3 

CL 2 
BCL 1 
ACL 3 

 
بند  برای تاپس  یخوشه  روش  از  استفاده  با  ها  با    یسنمونه  ابتدا  در 

الگور  از  با مشخص    یک وزن هر  ی،آنتروپ  یتماستفاده  و  تعیین  ها  از شـاخص 

وزن الگور   یلتعد   های¬شدن  براساس  بند  یتمشده،  رتبه  تاپسیس    ی روش 

ماتر تشکیل  از  بعد  الگور   یس شدند.  ماتر  یتمتصمیم،  تصـمیم    یستاپسـیس 

را ا ماتر  یجاد نرمال شـده  بکاربردن  با    مقیاس ¬یب   یسرمات  ی،قطر  یسشد و 

وزن  بهV)  ی شده    این   در  ها¬شاخص  یادز  ی فراوان   دلیل¬به .  آمد  دست ¬( 

  های ¬شاخص  تبدیل  از  بعد)  ها¬عددی بودن همه شاخص  ینو همچن  یقتحق

کم  کیفی روش  یبه  به  بندی  خوشه   ،)Nearest neighbor  یکترین )نزد  

شیههمسا انجام  نمونهد(  بعد،  مرحله  در  م  یک   هر  های ¬.    های ¬یماقل  یان از 

Dfa  ،Dfb    وDsa    شدن مشخص  برای  شدند.  بندی  خوشه  جداگانه  طور  به 

تعداد خوشه در هر بخش، خوشه بندی در چند مرحله انجام شد. در    ینبهتر

در   ها  نمونه  ها،  شاخص  عددی  فاصله  اساس  بر  بندی،  خوشه  از  مرحله  هر 

ت متفاوت  پنج   ینو همچن  شوند¬یم  وزیع گروه های  نظر  از  ها    اعتبار خوشه 

مقا  با  آمد.  بدست  ا  یسهشاخص  مراحل    ینمقدار  در  شاخص  پنج 

تع  بهترین   بندی، ¬خوشه  محدوده  هر  در  خوشه  مراحل  یدگرد  یینتعداد   .

م بندی در محدوده  توز   یماقل  یان خوشه  و  تکرار  بار  ها در    یعها، چند  نمونه 

به    یتدر نها   یلتحل  یارهاید. از آنجا که همه معیگرد   یسهچند مرحله مقا  ینا

کم تبد   های ¬یتصورت  تبد  یلعددی  از  )پس  به    یفی ک  یارهایمع  یل شدند 

نمونه  یلتحل  یجنتا   یسه(، مقایکم و    همچنین  و  مختلف  های¬در  در شهرها 

سادگ  ها¬یماقل  یانم پذ   یبه  نتا   یرامکان  خانه    یمیاقل  یلتحل  یجشد.  نمونه 

  54-4  و  50-4  ،4۶-4  جداول  در  گانه¬سه  های¬لیماق  یانهای شاخص در م

معبند  جمع هر  در  اعداد  دامنه  است.  شده  نزد   یاری  دهنده    یکی نشان 

نتا   ینمونه ها به هم م  یاتخصوص زنجان در    یخانه جمال  یج،باشد. بر اساس 

همدان    یفیو خانه س  Dfb  یم اقل  یاندر م   یلاردب   ی ، خانه تقوDfa  یم اقل  یانم

م نزد   Dsa  یماقل  یاندر  عنوان  شباهت   یگیهمسا   یکترینبه  نظر    های ¬از 

کالبد تناسبات  با  با شرا   یارهای و مع  یی فضا  ی سازمانده  ی، مرتبط    یط مرتبط 

با م  یطیمح   ای ¬خانه لاله  یگر،د  ی را دارد. از طرف  یگرد  یخانه ها  یانگین را 

و خانه    Dfb  یم اقل  یان در م  یل اردب   زاده¬یل، خانه خلDfa  یماقل  یان در م  یزتبر

  ین به عنوان دورتر  Dsa  یماقل  یانندج در مسن  یرالدیوانشهرکرد و مش  زویمن

 را دارد.  یطیمح یطمرتبط با شرا  یارهایفاصله از شاخص ها و مع

 ی کم  یاربه مع یچند ارزش -یفیهای ک یارمع یلتبد  -۳ جدول

 وزن معیار شرح کیفی  معیار

 معیار 

 (BFساختمان ) فرم

 

BF1 1 
BF2 3 
BF3 2 
BF4 4 
BF5 5 
BF6 4 

ساختمان  موقعیت مسکونی  کل  به نسبت فضاهای 

 (BLساختمان )

NS 5 
SS 1 
ES 2 

WS 3 
NES 4 
SES 2 

NWS 4 
SWS 2 

 
اقل  در محدوده  در  بندی  تعداد    D  یمخوشه  به  بندی  خوشه  مراحل 

و س  یمورد  های ¬خانه تمام  یکو  یتکرار شد    های ¬خانه  ینمونه که شامل 

با توجهیدرا شامل گرد  باشد ¬یم  یماقل  یان سه م ترت  نتایج،   به¬.  خانه    یببه 

  ی دارا  یزشهر تبر  یو خانه ساوجبلاغ  یلاردب   یشهر زنجان، خانه مبشر  یجمال

باشند و در آن طرف    می  ها¬مجموع نمونه  یانگینبا م  یگیهمسا  زدیکترینن 

ترت  یگرد لاله  یب،به  تبر  ای¬خانه  مش  یز،شهر  و    یرالدیوانخانه  سنندج  شهر 

  به   ها¬نمونه   یرنسبت به سا   یاختلاف عدد  یلشهر شهرکرد به دل  یزوخانه من

 . گردند¬یم یمعرف یانگین با م یگی همسا دورترین عنوان

  



 12-1، ص ص 1، شماره 1، دوره 1402، اردیبهشت آینده مهندسیعلوم علمی مطالعات پژوهشی مجله                                                                                     یفاطمه عباس

 

20 

 Dfa یماعضای خوشه ها در محدوده اقل یعتوز -4 جدول

ها
ه 

وش
 خ

داد
تع

 

  2 1 خوشه 2

  1 10 تعداد اعضا 

  ۳ 2 1 خوشه ۳

  1 1 9 تعداد اعضا 

  4 ۳ 2 1 خوشه 4

  1 1 ۳ ۶ تعداد اعضا 

  5 4 ۳ 2 1 خوشه 5

  1 1 2 1 ۶ تعداد اعضا 

 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه ۶

 1 1 1 2 1 5 تعداد اعضا 

 Dfb یماعضای خوشه ها در محدوده اقل یعتوز -5 جدول

ها
ه 

وش
 خ

داد
تع

 

  2 1 خوشه 2

  1 4 تعداد اعضا 

  ۳ 2 1 خوشه ۳

  1 1 ۳ تعداد اعضا 

 Dfs یماعضای خوشه ها در محدوده اقل یعتوز -۶ جدول

ها
ه 

وش
 خ

داد
تع

 

  2 1 خوشه 2

  1 14 تعداد اعضا 

  ۳ 2 1 خوشه ۳

  1 1 1۳ تعداد اعضا 

  4 ۳ 2 1 خوشه 4

  1 1 1 12 تعداد اعضا 

  5 4 ۳ 2 1 خوشه 5

  1 1 2 1 10 تعداد اعضا 

  ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه ۶

  1 1 2 1 2 ۸ تعداد اعضا 

  7 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه 7

  1 1 1 2 1 2 7 تعداد اعضا 

 ۸ 7 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه ۸

 1 1 1 2 1 1 1 7 تعداد اعضا 

 D یماعضای خوشه ها در محدوده اقل یعتوز -7 جدول

ها
ه 

وش
 خ

داد
تع

 
  2 1 خوشه 2

  1 ۳0 تعداد اعضا 

  ۳ 2 1 خوشه ۳

  1 1 29 تعداد اعضا 

  4 ۳ 2 1 خوشه 4

  1 1 1 2۸ تعداد اعضا 

  5 4 ۳ 2 1 خوشه 5

  1 1 1 1 27 تعداد اعضا 

  ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه ۶

  1 1 5 1 1 22 تعداد اعضا 

  7 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه 7

  1 2 1 ۳ 1 1 22 تعداد اعضا 

  ۸ 7 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه ۸

  1 2 1 2 1 1 1 22 تعداد اعضا 

  9 ۸ 7 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه 9

  1 1 2 1 1 2 1 1 21 تعداد اعضا 

 10 9 ۸ 7 ۶ 5 4 ۳ 2 1 خوشه 10

 1 1 2 1 1 1 1 1 1 20 تعداد اعضا 
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 یری گ  یجهو نت بحث

ها   یمیاقل  یلتحل  یقتحق  ینا  در مقا  یبوم  یخانه  های    یژگیو  یسهو 

های مختلف منطقه مورد مطالعه، بر    یم اقل  یانکالبدی نمونه ها در شهرها و م

مع تع  یارهایاساس  شد.  انجام  شده  به    یارهامع  یینمشخص  توجه  با 

اقل  یاتخصوص و  همچن  یمیکالبدی  و  ها  نمونه  در    یزان م  ینمشترک 

همچن  یطیمح  یط شرا  ز ا  یرپذیریتاث است.  شده  کالبدی    ین انجام  الگوهای 

متغ عنوان  به  مع  یرهامتفاوت  بوم  مییاقل  یلتحل  یارهای و  های  خانه    ی در 

  ها ¬مختلف منطقه مورد مطالعه فرض شد و خانه   های ¬یماقل  یانشهرها و م

مرتبط با   یارهایشامل مع  معیار گروه  سه براساس   شده   انتخاب های ¬نمونه در

سازمان  یارهایمع  کالبدی،تناسبات   با  مع  ییفضا   دهی ¬مرتبط    یارهای و 

شرا  با  چگونگ  یلتحل  یطی مح  یط مرتبط  گ  ی شدند.  فضاهای    یریشکل 

دل  یسکونتگاه پذ   یلبه  انطباق  با شرا   یریضرورت  از    یشب   یطی،مح  یطآنها 

رود   ی انتظار م ین اند. بنابرا   یرفتهپذ  یرتأث یعیطب یط های مح یده از پد یز هر چ

ساختا با شرا  ر که  مطابق  الگوهای  دارای  منطقه  هر  در  معماری  عناصر    یط و 

شکل معماری   یطی، در عوامل مح ییرتغ یگراز سوی دآن منطقه باشد.  یمیاقل

نت  یم  یجادا  یمتفاوت که  گ  یجه کند  شکل  و  معماری  عناصر  در    یری تفاوت 

  یز ن   یبوم  یخانه ها  یعلکرد  یفضاها  یان،م  ینگردد. در ا  یالگوهای متنوع م

فضاها  یکی عنوان    به  مسکون   یاز  معماری  و  ی، شاخص  های    یژگیدارای 

اقل  یکالبدی خاص الگوهای مشخص  یمی،است که در هر منطقه  مطابقت    یبا 

هایابد  یم خانه  الگوهای  اقل  ی.  منطقه  در  ا  یمشاخص  دارای    یزن   یرانسرد 

ن  یادر جر  ییرات تغ  ینباشد که دامنه ا  یتنوع در عناصر، ساختار و تناسبات م

  ین ا  یهاساس فرض ین . بر ا یردگ یشکل م  یمیو اقل یطیمح یطسازگاری با شرا 

ا به  ب   ینپژوهش  م":  یدگرد  یانصورت  نظر    ی برا  ییالگوها   رسد ¬یبه 

بناها  یعملکرد  ی فضاها  یمیاقل  ی سامانده ا   یمسکون   ی در    یران مناطق سرد 

 "وجود دارد.

تغ  به  دامنه  شدن  مشخص  فضاها  ییراتمنظور  در  عناصر  تفاوت    ی و 

ز  یعملکرد تعداد  که    یلتحل  یارهایمع  یادیساختمان،  شد  گرفته  درنظر 

تع  یارهامع  ینا   یابیارز   یجنتا   یسهمقا اقل  یینبه  های  ها  یمیگونه    ی خانه 

ا  سرد  منطقه  در  مقا یدانجام  یرانشاخص  اگرچه  کالبدی    یسه .  الگوهای 

خانه های    یشتردر ب  ی دهد، اما به طور کل یرا نشان م  یمتفاوت صر مختلف، عنا

اقل الگوهای  سرد،  نتا شود¬یم  یدهد  ی مشخص  یمیمناطق    بندی ¬طبقه   یج. 

م  یعملکرد  فضاهای  کالبدی  الگوهای سامانده  دهد¬ینشان  الگوهای    یکه 

به نقشه    یهستند و بانگاه  یدارای ساختار کالبدی مشابه  یعملکرد  یفضاها

م  ینا  یپراکندگ مشخص  منطقه  در  توز  گردد¬یالگوها    ای ه¬گونه  یعکه 

 . دهد¬ینشان م ها ¬یماقل  یانخانه ها را در م اقلیمی

 
 ها  یماقل یانسرد و م یمخوشه ها در اقل  ی نقشه پراکندگ  -5 شکل

در    2شماره    یمیالگوهای اقل  شود¬یمشاهده م  ۸که در جدول    همانطور

همچن  Dfbو    Dfa  های¬یماقل  یانم م  ۳شماره    یمیاقل  یالگو  ینو    یان در 

ا  یدهد  یشترب   Dsa  یماقل بر  علاوه  و  ب   ینشده  م  یشتریندارای  تکرار    ی تعداد 

  یز ها ن   یم اقل  میان  در   غالب   الگوی   عنوان¬توانند به  ی دو گونه م  ینباشد که ا

کالبدی، الگوهای    یاتبا وجود تنوع و تفاوت در خصوص  ینشوند. بنابرا  یدهنام

اقل  ی مشابه ا  یمی در ساختار  مشاهده    یران خانه های شاخص در منطقه سرد 

مع  یم که  آنجا  از  کالبدی    یمی اقل  یلتحل  یارهای گردد.  عناصر  اساس  بر 

و همچن ها  نمونه  در  در خصوص  ینمشترک  تشابه  و  انتخاب    یاتتفاوت  آنها 

نزد  اند،  تحل  یارهامع  یکیشده  فضاها  یمیاقل   یل در  به    یعملکرد  ی الگوهای 

ز   یمعن تفاو  یادتشابه  مو  تجزباشد ¬یت کم  اشاره شد، روش  و    یه. همانطور 

مبنای    یلتحل بر  که  است  بوده  ها  داده  بندی  خوشه  پژوهش،  های  داده 

در مراحل خوشه    هک   یمعن  ین. به اگردد¬یانجام م  یارهاو دوری مع  یکینزد

بندی    یکنزد  یارهایبندی، مع )الگوهای( مشابه طبقه  به هم در خوشه های 

 .  شوند¬یم

 ها  یماقل  یاندر م یعملکرد یفضاها  یمیگونه های اقل یع زتو  -۸ جدول

 غالب گونه تعداد  خانه ها اقلیمی گونه اقلیم میان
Dfa  2گونه  ۳ 1گونه 

 ۶ 2گونه  

 2 ۳گونه  
Dfb  2گونه  1 1گونه 

 ۳ 2گونه  

 1 ۳گونه  
Dsa  ۳گونه  ۳ 1گونه 

 4 2گونه  

 ۸ ۳گونه  

 

  ی اصول علم  یسر  یک شامل    یبوم   ی در بناها  ی عملکرد  ی فضاها  طراحی

کابرد ا  یم  یو  گرفتن  نظر  در  که  طراح  ینباشد  در  توسط    یهابن  ی اصول 

طراح به  منجر  معماران  و  آسا  ینهبه  یفضاها  یطراحان  نظر  و    یشاز  انسان 

  یمی اقل  یلتحل  یج پژوهش، نتا  ین. در اشود¬یم  ی در مصرف انرژ  یی صرفه جو

 کرد:   یانب   یرتوان به صورت ز  یرا م یردر مناطق سردس ها ¬خانه

در ضلع های مختلف   ی چند توده ساختمان   یریو قرارگ یاطفرم ح مقایسه

  ی کاربری مسکون   ییرمحلموجب تغ  یفصل   یطدهد که تفاوت شرا  یآن نشان م

اقل تابستان  شود¬یم  یمدر  . مقدار حرارت را در زمستان از دست بدهد و در 

 کند.  یافتاطراف در  یطدار حرارت را از آفتاب و محمق ین کمتر  یزن 

اقل  جنوبی  –  یشمال  یریگ  جهت م  یمدر  نشان  که    دهد¬یسرد 

مطابق با جهت تابش آفتاب شکل    یماقل  یندر ا  ی عملکرد  یفضاها  یری قرارگ

گرفته است و جبهه شمال و غرب به علت مسائل اقلیمی، نور گیری مناسب و  

سرد سال، در تمامی خانه ها مورد توجه بوده    استفاده از آفتاب در فصل های

 است. 

حاصل    یحرارت  یاستفاده از انرژ  ی برا  یمیحوزه اقل  ینبازشوها در ا   ابعاد

 است .  یافته  یش از تابش آفتاب افزا 

رطوبت فضای خانه را    ینتام یتسرد اهم  یمبودن سطح سبز در اقل بیشتر

 دهد.  یمنطقه نشان م یندر ا

  یاز ن   یانگر سرد ب   یمدر اقل  ی به سطح توده ساختمان   یاطکم سطح ح  نسبت

 )زمستان( است.  یدر فصل بحران  یحرارت

در ضلع رو به آفتاب )ضلع شمال( در    ی بودن سطح توده ساختمان   بزرگ 

از تابش آفتاب    یریو بهره گ  یفصل  یطسرد نشان دهنده سازگاری با شرا  یماقل

 منطقه است.   ینا  یسرد و طولان   یاردر زمستان بس

تابش    یتاهم  یم،اقل  ینارتفاع در ضلع های مختلف ساختمان در ا   تفاوت

اقل  ی به سطح ضلع شمال نشان م  یمدر  ب   دهد ¬یسرد را  باعث حفظ     یانگر و 

 حرارت درون ساختمان است. 
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فضاها  مطالعه کالبدی  ا   یعملکرد  ی ساختار  اقل  ین در  متفاوت    یمیمنطقه 

م طراح  ینشان  که  ن   یعملکرد  یفضاها  یدهد  اساس  هر    یمیاقل  یازهایبر 

گرفته   شکل  ا  ییرتغ  یامنطقه  بر  است.  نتا  ینکرده  به  توجه  با  و    یج اساس 

استنتاج    یر و به صورت ز   یه نظر   یک پژوهش در قالب    ین ا  یه بدست آمده، فرض

اقل  یم سازگاری  که    سرد   منطقه   های ¬خانه  ی عملکرد  ی فضاها  یمیگردد 

 . شکل داده است یماقل  ینشاخص را در ا  های ¬گوهای مشابه خانهال ایران،

 مراجع 
 

،   "تنظیم شرایط محیطی"(،  1400، )محمد  ،زادفرخ ؛یررضاام  ،زاده روحی .1

 انتشارات عصر کنکاش، چاپ هفتم.
حسن،   .2 )سجادزاده،  کیانوش،  رشنو،  امین،  چگینی،  دل  (،  1۳95زنده 

آسایش حرارتی در خانه های مناطق سرد و کوهستانی )مطالعه موردی "

 خانه های سنتی بروجرد(، کنفرانس دوسانه جامعه و معماری معاصر.

جمال .3 )طبیبی،  بهرام؛  دلگشایی،  محمدرضا؛  ملکی،    "(.  1۳9۳الدین؛ 

، انتشارات فردوس، چاپ "مقاله علمینامه، رساله، طرح پژوهشی و  پایان

 .77پنجم، ص

 .  1۳۸5قربانیان و شکیبامنش،   .4

 .  1۳99کینگ،  .5

6. ( محمدعلی؛  طبرسا،  غلامحسین؛  گونه  "(،  1۳92معماریان،  و  گونه 

معماری علمی،  "شناسی  و   -شریه  معماری  علمی  انجمن  پژوهشی 

 114-10۳، صص.۶، شماره شهرسازی ایران

7. ( مهران،  جمشیدی،  مهسا؛  شاخص (،  1۳9۶نکوزاده،  مطالعه  و  بررسی 

چالشتر،   اسحاقی  )خانه  کوهستانی  و  سرد  مناطق  در  اقلیمی  های 

مات  انتشار،  شهرکرد( همایش  و  سومین  معماری، شهرسازی  عمران،  لی 

 1۳9۶، مدیریت انرژی

ر مسکن واکاوی معماری پایدار د(،  1۳9۳، )مسعود  ،رضایی  ؛بهزاد ،وثیق .8
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