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های  ساختمان   ینما  تیفیک  یارتقاسازی در شهرها، توجه به  با توجه به توسعه شهرنشینی و نیز افزایش روز افزون بلندمرتبه

بلند های  ساختمان   نمای  کیفیت  بهبود  در  اثرگذار  معیارهایبندی  اولویت  و  شناساییپژوهش به    نیدر اضروری است.    یمسکون

با اراک  شهر  شد.    AHP  مدل  از  استفاده   مرتبه  روش  پرداخته  به  مدلسازی  بخش  ابتدا  AHPدر  می   9،  که  در معیار  توانند 

نماسازی موثر باشند، تعیین شدند. سپس اقدام به تهیه پرسشنامه زوجی برای مقایسه دو به دوی معیارهای مربوطه شد. این  

پروژه  کارشناسان  و  خبرگان  اختیار  در  نیز  نظپرسشنامه  تا  گرفت  قرار  عمرانی  معیارهای  های  ارجحیت  در خصوص  را  خود  ر 

به دست   جیبا توجه به نتاشد و تحلیل نتایج انجام گرفت.    Expert Choiceزوجی بیان کنند. سپس نتایج وارد نرم افزار  

با وزن   ییبایز  اریدارد و پس از آن مع  ارهایمع  رینسبت به سا  یشتریاثر ب  0/ 186با وزن    یشهر  یتطابق با معمار  اریآمده، مع

  جمله  از  جدیدهای  تکنولوژی  با  ادغام  در  توانندمی  زیبایی  و  معماری  با   تطابق  مقوله  طبق نتایج، دو قرار گرفته است.    0/ 177

 .  هستند مفید نیزها هزینه کاهش و انرژی مصرف سازی بهینه در که بگیرند قرار اجرا  اولویت در سبز و هوشمند نماهای
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Abstract 
 

Considering the development of urbanization and the increasing number of high-rise buildings in cities, it is 
necessary to pay attention to the improvement of the quality of the facade of residential buildings. In this research, 
the effective criteria were identified and prioritized in improving the quality of facades of high-rise buildings in Arak 
using AHP model. In the AHP modeling section, first, 9 criteria that can be effective in facade construction were 
determined. Then, a paired questionnaire was prepared to compare the relevant criteria two by two. This 
questionnaire was also given to the experts of construction projects to express their opinion regarding the 
preference of paired criteria. Then the results were entered into the Expert Choice software and the results were 
analyzed. According to the obtained results, the criterion of compatibility with urban architecture with a weight of 
0.186 has more effect than other criteria, and after that the criterion of beauty with a weight of 0.177 is placed. 
According to the results, the two categories of compatibility with architecture and beauty can be prioritized in 
integration with new technologies, including smart and green facades, which are also useful in optimizing energy 
consumption and reducing costs. 
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 مقدمه  -1
ساختمان  یکاز    یشب  ظهور  از  تجار  یمسکون   یها قرن    ی طبقات  ی و 

برج مرتبه)شامل  بلند  خراشها،  آسمان  و  مها  اگذردیها(  راه،  آغاز  در    ین . 

نشانهسازه  یلقب عنوان  به  پ  یاها  فن  یک تکنولوژ   های یشرفتاز  جوامع    یو 

اکثر کشورها. رفتهشدندیشناخته م روند  یرفته    رش، روبه گست  ی جهان، در 

خود، در    یو فن  یصنعت  یشرفتپ  یاز نمادها  یکیرا به عنوان    یسازبلند مرتبه

آن ضمن  دادند.  قرار  کار  رشد جمعدستور  تنها    یز،ن   یت که  معضل  عنوان  به 

پر جمع  یتعداد و  موضوع  یت از کشور کوچک  به  بلکه  نبود    ی جهان   یمطرح 

و از چند دهه    بود ن   یهم از قاعده مستثن  یران ا  یان، م  ین شده بود. در ا  یلتبد

پا  یشپ آرام  ا  ی آرام  ا  یواد  یندر  سال  یکردرو  ینگذاشت.  در  چه    ی هااگر 

مدرن   یشپ سمت  به  حرکت  هدف  با  عمدتا  اما    یزاسیون انقلاب  شد،  شروع 

  یی مناسب جهت پاسخگو   ی به راهکار  یر اخ  ی هاسال  یرفته و خصوصا طرفته

ن  به مسکن تبد  یتروزافزون جمع  یازبه    ینی، ]. شهرنش1[  دش  یلجوان کشور 

زندگ  یشکل تأث  یاجتماع  یاز  زندگ  یراتیاست.  زندگ  یکه  بر  کلانشهر    ی در 

م  یاجتماع آن  زندگ  یادز   یار بس  گذاردیساکنان  تراکم  در    یاجتماع  ی است. 

دارند و    هایی یژگیشده که هر کدام و   یمنته  یمحلات  یلشهر تهران، به تشک

https://journalhi.com/eng/
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کرد. اگرچه در تمام   یدارا پ  چکصفات اجتماعات کو  توانیاز آنها نم یدر برخ

قائل   یت ها ارزش و اهمساختمان  یخاص نما های یو طراح یت خلاق ی برا  یادن 

اما چارچوب و ضوابط    گیرند، یخلاقانه مورد توجه قرار م  یهاهستند و طرح

ناهمگون    ی اتا شهر دچار چهره  شود یم  یین نماها تع  ی برا  ی خاص متناقض و 

 . ]2نشود [

 ]. 4به شرح زیر می باشند [  یشهر یتوسعه پایدار نماها معیارهای

 (تکنولوژی اجرا و استفاده از مصالح تجدید شونده.1

 یست ز  یطومح ی شهر  هاییبا کاربر  ی(هماهنگ2

  ی آلودگ  یجاداز ا  یریو همگون کردن نماها جهت جلوگ  یساز  یکپارچه(3

 ی بصر

 (حفظ انرژی و کارایی مؤثر آن. 4

 مقاوم و با دوام.  ی ها(ساخت نما5

 ی و نگهدار یر (ایجاد یک سیستم مناسب جهت تعم6

مصالح و    یهته  یریتو مد  یمصالح سنت  یگزینجا   یناز مصالح نو   استفاده

ساختمان    ی در موضوع بهبود نما  یرگذار از عوامل تأث  یکی به عنوان    یزات تجه

مبنا اباشندیم  یدار پا  ی معمار  یبر  بر  علاوه  نما  ین،.  در    یبهبود  ساختمان 

م  ی تکنولوژ  ی راستا روز  انرژ  نواندیبه  مصرف  کاهش  مد   ی در    یت ر یو 

انواع    ی علل خراب   ی]. به عنوان نمونه در پژوهش5باشد [  ید پروژه مف  های ینههز

ساختمان    30از    یش ساختمان با مطالعه ب   ی نما  یمختلف مصالح و روش اجرا

انجام    یار چند مع  گیری یمتصم  یهاوشمختلف و استفاده از ر  ی با انواع نماها

گرد  مشخص  که  خراب   یشترین ب   ید شد  ک  ی علل  به    ی، چسبندگ  مبودمربوط 

ش آلودگ  یمیاییعوامل  و  ضربه  آفتاب،  همچنباشدیمهوا    ی وتابش    ین . 

عمر نما و کاهش    یشمشخص سبب افزا   ی مداوم و در فواصل زمان   های یبازرس

تم  هایخراب  به  راهکارها،  از  شد.  با    یکار  یزخواهد  نما  قطعات  اتصال  نما، 

اسکوپ از  ااستفاده  استفاده  و  نما  اشاره    یهاپوشش  ز، احداث مجدد  محافظ 

 ].7[ ید گرد

راستا  یهاساختمان  ینما  یفیتک  ارتقای در  توسعه    یبلندمرتبه  اهداف 

گونه  ید با   یدارپا ک  ی ابه  در  موثر  عوامل  که  به    یانم  یفیت باشد  ساختمان 

  ی، امروز  های یمصالح و تکنولوژ  یفیتشوند. چرا که نوع و ک  یی شناسا   ی خوب 

ز ن   یطیمح  یستمسائل  ک  یمصرف  هاییانرژ  یزو  موثر  یفیت در  نقش    ی نما 

] ا 6دارند  با  اصل  ین].  مسأله  ا  یحال  ا   ینپژوهش  که  چه    یناست  عوامل 

ز  و  ا  یرمعیارهاییهستند  در  دخ  ینکه  ارتباط  باشند یم  یلعوامل  با    یچه 

ا  یکدیگر به  توجه  با  جمله    یارهچندمع  گیرییم تصم  یها مدل  ینکهدارند.  از 

AHP  مد  توانندی م عوامل  بررس  یریتیمجموعه  جامع  بصورت    د، کنن  یرا 

ا  ینما  یفیتک  یبررس با  ن مدل  ین ساختمان  تا    یبررس  یستیبا   یزها  شود 

شناسا   ی هاخلاء نها  ییموجود  در  و  ک  یت شوند  بهبود  به  پروژه    یفیتمنجر 

  یبایی ز  ی، شهر  ی تطابق با معمار  یامر منجر به امر بر مبنا  ین شوند. توجه به ا 

 برخوردار است.   یی بالا یتاز اهم یدار و اصول توسعه پا یست ز  یطو مح

مراتب  یلتحل  فرآیند  تر   یکی(   AHP)  یسلسله  متداول  های  روش  ین از 

است که با در نظر گرفتن اثر همزمان کلیه معیارها    ره یاچندمع  یریگ  یمتصم

مقا  اولو  یسه و  به  آنها،  از    پردازد یم  ها ینهگز   بندی یتامتیازات  استفاده  با  و 

موضوع    یتاهم  ه]. با توجه ب3[  کندیمطلوب را تعیین م   ینهروابط مربوط گز

  ه، یارچندمع  گیرییمتصم  یهامدل  یدمف  هاییتساختمان و قابل  ینما  یفیتک

شناسا  به  حاضر  پژوهش  اولو   ییدر  بهبود    یارهایمع  بندییتو  در  اثرگذار 

مدل    ی نما  یفیتک از  استفاده  با  م  AHPساختمان  ا  شودیپرداخته  بر    ین تا 

الگو و راهکارها بتوان  ارائه داد که ضامن موفق  ییاساس  پروژه    یریتمد  یترا 

 . ساختمان گردد  ینما یفیتدر بحث ک

  

 روش تحقیق  -2

مع  یبرا ابتدا  پژوهش،  ک  یاصل  یارهایانجام  بهبود  در    ی نما  یفیتکه 

  یین ساختمان اثرگذار هستند مشخص شدند. با توجه به اهداف پژوهش، در تع

 اشاره شده است:  یربه مسائل مهم در شهر نوآور و خلاق به شرح ز   یارهامع

محیستز   یطمح  یفیتک  -الف هوا  یستز   یط :  و    یز،آب تم  یسالم،آب 

  ی سبز و نواح  یبه فضاها  ی دسترس  یست،ز   یط ت و حفاظت از محسالم، بهداش

 است   یاگلخانه یو گازها یندگیکه فاقد آلا یو کاال و خدمات یحیتفر

فرهنگ  یاجتماع  یطشرا   -ب فرهنگیو  تنوع  نژاد  ی:  امن،    یهاخانه  ی،و 

 . یآموزش ی هابهداشت،برنامه

  ی انرژ  های¬یستممناسب س  ی: استفاده از تکنولوژیکاربرد تکنولوژ  -ج 

کربن،س بدون  و  ز  یستمکارآمد  کارآمد،  نقل  و  ساختمان  یربناها حمل    ی هاو 

 یدار پا

در    یگذار  یهسرما   یبرا  یمحل  یفضا   یایی: پویاقتصاد  یوجود الگوها  -د

محل بازارها  یسطح  در  صدور  هدف  با  گو   یو    ی اقتصاد  یالگو  یای هدف، 

 مناسب است 

  یک   یدر توسعه، اجرا و نگهدار  ین قوان   : نقشیعموم  یاست استقرار س  -ه

از    یتحما  ی برا  یو مشارکت ده  یتباشد. شفاف   ییباز و اجرا   ید شهر خالق، با 

ب  زندگ  ین تعادل  اساس   یکی   ی، عناصر  س  ی هالازمه  ترین ¬یاز    یاست استقرار 

 است. یکپارچه  یعموم

کتابخانه  طبق پروژه  ی امطالعات  خبرگان  با  مشاوره    ی، ساختمان   یهاو 

 اند از: آنها عبارت ینمهمتر

  یق و مرور سوابق تحق  ی ابر اساس مطالعات کتابخانه  یرمعیارها و ز   معیارها 

ک با  ارتباط  در  با    یعمران   یها پروژه  ی نما  یفیتکه  شدند.  مشخص  باشد، 

نظر کارشناسان خبره از پرسشنامه دلف  یقسوابق تحق  یبررس   یارهای مع  ی،و 

 عبارتند از:  AHP یسمهم در ماتر

 ی مصرف انرژ •

   یباییز •

   یشهر ی تطابق با معمار •

   یدارو اصول توسعه پا یستز  یطمح •

 ینه هز •

 اجرا  زمان  •

   یو نگهدار یرتعم •

   یمانکاران و تجربه پ یتوان فن •

 مصالح و روش اجرا  ینسهولت تأم •

کارفرما  ینا   یآمار  جامعه شامل  پ  یان، پژوهش  و    یمانکاران مشاوران 

م  یساختمان   یهاپروژه اراک  دلباشدیکلانشهر  به    ی، زمان   هاییتمحدود  یل. 

شهر   ی عمران  ی هابه کل افراد شاغل در پروژه ی دسترس یتقابل ینه، و هز  ی مکان 

  یل تکم  رایکارشناس خبره ب   30( وجود نداشت. لذا تعداد  ی اراک )جامعه آمار

انتخاب شد. از آنجا که فرض نرمال بودن    یامه پژوهش بصورت تصادفپرسشن

نفر باشد که    30برابر    ید حجم نمونه حداقل با  باشد، یمهم م  یق تحق  یهاداده

ساده انتخاب    ی تصادف  یری،گروش نمونه  ین شده است. همچن  ینشرط تأم  ین ا

پا  بعد،  مرحله  در  اعت  یاییشد.  منظور  به  و    یارهامع  بارسنجیپرسشنامه 

 کرونباخ مشخص شد. یبا استفاده از آزمون آلفا یرمعیارها ز

ده  AHPمدل    در وزن  از روش  مقا  یمعمولاً    یین تع  یبرا  یزوج  یسهبه 

  ، معیارها دو به روش  یندر ا  1. مطابق با جدول  شودیاستفاده م  یارهاوزن مع

مقایسه یکدیگر  با  اه  شده  دو  نسبت  میتو  تعیین  به  آنها  گردد.  می  یکدیگر 
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و    شده  تعیین  هایوزنهمان  آن  ورودی  شود کهایجاد می  ماتریس  یک  سپس

 .  معیارهاست به مربوط نسبی هایوزن آن خروجی

 

 AHPدر مدل  یرمعیارهاو ز  یارها مع یازدهی. امت1 جدول
 شرح درجه اهمیت  امتیاز

سهیم   یکساناهمیت  1 فعالیت  در  یکسان  بصورت  معیار  دو 

 هستند.

یک معیار نسبت به دیگری تا حدی ترجیح  نسبتاً مرجح  3

 شود.داده می

ترجیح  اهمیت شدید  5 کاملاً  دیگری  به  نسبت  معیار  یک 

 شود.داده می

زیاد   اهمیت فوق العاده 9 بسیار  دیگری  به  نسبت  معیار  یک 

 شود.ترجیح داده می

بینابین  8و6و4و2 ارزشهای 

 در قضاوت 

می آن  مقایسه  به  بالا  اعداد  از  یکی  شود 

 یابد.اختصاص می

 

ا  مطابق  در  کار،  روش  مع  ینبا  تا  است  لازم  پژوهش    یارهایمرحله 

مرحله، از پاسخ دهندگان    ینانجام شود. در ا  یمشخص شوند و عمل وزن ده

بر اساس    یگر،د  یار بر مع  یارهر مع  یرخواسته شد تا نظر خود را با توجه به تاث 

ع شد. در  ی توز  یجامعه آمار  بین  در  ها¬پرسشنامه  ین. اینداعلام نما   1جدول  

با استفاده    یجنتا   یلو تحل  یهبه تجز   ی،ها از نظر جامعه آمار با ورود داده  یت نها 

 . پرداخته شد Expert Choiceاز نرم افزار 

 نتایج  -3
بر    Expert Choiceرا در نرم افزار    یارها درخت سلسله مراتب مع  1شکل  

اختصار علامت  مع  یاساس  م  یارهر  جدول  دهدینشان    یس ماتر  یزن   2.  

بدست    یهندس  یانگینکه بر اساس م  یارهامع  یادغام شده برا  یزوج  یساتمقا

 .دهدیاند را نشان مآمده

MEی : مصرف انرژ Zیبایی : ز TMی شهر  ی: تطابق با معمار 

MZیدار و اصول توسعه پا یست ز یط: مح Hینه : هز ZE زمان اجرا : 

TNی و نگهدار یر: تعم TPیمانکار و تجزبه پ ی: توان فن ST :

 مصالح و روش اجرا  ینسهولت تأم

 Expert Choiceدر نرم افزار  AHP. درخت سلسله مراتب مدل 1شکل 

 

 یرمعیارها . محاسبه وزن ز 2 جدول

وزن   معیارها زیر

 معیارها زیر

 104/0 ( MEمصرف انرژی )

 177/0 (Zزیبایی )

 186/0 ( TMتطابق با معماری شهری )

 156/0 ( MZمحیط زیست و اصول توسعه پایدار )

 094/0 (Hهزینه )

 033/0 ( ZEزمان اجرا )

 137/0 ( TNتعمیر و نگهداری )

 062/0 ( TPتوان فنی و تجربه پیمانکاران )

 050/0 ( STسهولت تأمین مصالح و روش اجرا )

 

 

 
 .یارهامع یبند. نمودار رتبه2 شکل

 گیری بحث و نتیجه  -4
روش   هر  که  شد  مشخص  گردید  حاصل  که  نتایجی  از    AHPطبق  که 

میتکنیک  چندمعیاره  ارزیابی  قبولی  های  قابل  دقت  با  است  توانسته  باشد، 

تأثیرگذار   ارجح  ساختماندر  معیارهای  نمای  کیفیت  های  پروژههای  بهبود 

.  را شناسایی کند که بر اساس آن بتوان راهکارهای موثر را ارائه نمود  یعمران 

تطابق که  داد  نشان  وضوح  به  کیفیت    با  نتایج  ارتقای  در  زیبایی  و  معماری 

هستند برخوردار  بالاتری  ارجحیت  از  ساختمان  مدرن .  نمای    نما   شدن   لذا 

بایدساختمان  سازی    های   فناوری   و  نوین   هایتکنولوژی  دقیق   بررسی   با   ها 

  قابلیت   از  اطمینان  حصول  و  آن  سازی  بومی  سنجی  امکان  و  دنیا   روز   مطرح

در این بین،    همراه باشد.  کشور  در  متداول  ساز  و  ساخت  الگوهای  با  آن   انطباق

جدا از مسأله محیط زیست و تطابق شهری،  هزینه، کیفیت و زمان  توجه به  

بندی نتایج، دستاورد اصلی پژوهش  بایستی مورد توجه باشد. با توجه به جمع

گیری چندمعیاره  های تصمیمقبول مدلتواند اشاره به کارایی قابل  مذکور می

باشد. در جمع بندی پژوهش باید عنوان کرد  در بحث نمای ساختمان داشته 

تطابق زیبایی می  با   که دو مقوله  و  تکنولوژیمعماری  با  ادغام  در  های  توانند 

جدید از جمله نماهای هوشمند و سبز در اولویت اجرا قرار بگیرند که در بهیه  

 .ها نیز مفید هستندی و کاهش هزینهسازی مصرف انرژ
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