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 چکیده

  اصول   با  جامعه   افراد  که  همانطور  بود،  خواهد  اطلاعات  بر  اینترنت  تأثیر  همان  مبادلات  در  Blockchain  تأثیر  که   شود  می   گفته

Blockchain   اطلاعات،   فناوری  مباحث  مهم  هایچالش  از  یکی.  شد  خواهند  آشنا  تجاری  هایشبکه  و  مبادلات  تبدیل  نحوه   و 

 سازی  ساده   برای  آل  ایده   راهی  به   را  Blockchain  آنچه   کنار  در  Blockchain for Business  و   Blockchain  بین   اساسی  تفاوت

  پیشرفت   به  کمک  برای   Hyper-Ledger  ارائه  با   IBMکه  است  آن  حقیقت.  شد  خواهد  درک  کند،  می  تبدیل  تجاری  های  شبکه

  و    Hyper-Ledger  یکپارچگی  مورد  در   شیوه   این  به.  نمود  اقدام  صنایع  سراسر  در  چین  بلاک  فناوری  تفکر  هدایت  و  فناوری

  بر  تصور  همچنین.  گرفت  خواهد  قرار  شما   اختیار  در  اطلاعاتی  گیرد،  می  کار  به  تجارت  برای  Blockchain  توسعه  در  که  ابزاری

  جامعه  در  چین  بلاک  با  مرتبط(   Mainframes)  بزرگ  های  کامپیوتر  تجاری  یا  فنی  های  جنبه  از  محدودی  دانش  که  است  این

 های   سیستم  ترین  قدرت  پر  عنوان  به  z14  به  موسوم  IBM  شرکت  های   سازه   ترین  معروف  از  یکی  امروزه .  دارد  وجود  فنی

Mainframe دارد نقش بسیاری های کاربرد در. 
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Abstract 
 

It is said that the effect of Blockchain on exchanges will be the same as the effect of the Internet on information, as 
people in the community will learn about the principles of Blockchain and how it will transform exchanges and 
business networks. One of the important challenges of IT topics will be understanding the fundamental difference 
between Blockchain and Blockchain for Business along with what makes Blockchain an ideal way to simplify 
business networks. The truth is that IBM introduced Hyper-Ledger to help advance the technology and drive 
blockchain technology thinking across industries. In this way, you will be provided with information about the 
integration of Hyper-Ledger and the tools used in the development of Blockchain for business. It is also believed that 
there is limited knowledge of the technical or business aspects of mainframes related to blockchain in the technical 
community. Today, one of the most famous structures of IBM, known as z14, plays a role in many applications as the 
most powerful mainframe systems. 
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 مقدمه -1

 آوردن  گردهم  IBM  Blockchain  توسط  شده  ارائه  های  حل  راه  از  یکی

  سرسختی   رقیب  که  هاست  مدت  آنها  از  بسیاری)   اروپا  ای  منطقه  بانک  9

  ریسک   و  شفافیت  افزایش  ضمن   مرزی  و  داخلی  تجارت  تسهیل  برای(  هستند

  برای   جدید  سود  های  جریان:  از  عبارتند  حل  راه   این  مزایای.  تجارت  کلی

  ارزش   تأمین   برای   جدید   تجاری   روابط   شروع   عامل   سیستم  در    SME  جامعه

  و   کسب   2  مثال  کلی  اقتصادی  رشد   و   تجارت   بینی  پیش   جامعه   به   بیشتر

  نیاز   حقوقی  قانون  چندین  از   تأییدیه  اخذ   روند  تسهیل  برای  روشی   به   کارها 

  و   نقل   و  حمل   های   شرکت  ،  صلاح  ذی  مقامات  ،   رسوم  و   آداب)  نهادها.  دارند

  حقوقی   شخص  چندین .  مرزها  از  کالا  انتقال  برای( .غیره   و  ریلی  نقل  و  حمل

  هنگام   و  کرده  امضا  را  ها  تأییدیه  کلیه  چین  بلاک  از  استفاده  با  توانند  می

  از   را  احزاب  کلیه  ،  صادرکننده  به  وجه  پرداخت  و  واردکننده  از   کالاها  تأیید

  به   پیچیده فرآیندهای: از عبارتند  حل  راه این  مزایای . کنند آگاه  تأیید  وضعیت

  دسترسی   دفتر   یک   به   شبه   یک   آنها   همه   و   شوند  می   تبدیل   ساده   فرآیند   یک 

  بحث   یا  خطاها   ،   ها  زمان  در  زیرا   یابد   می   افزایش  سرمایه   به   دسترسی  دارند 

  ،   ها   شرکت  میان  در  پاسخگویی  و   اعتماد  افزایش.  شود  نمی   حل  طولانی  های

  تجارت   از  پس  حساب   تسویه  و  پرداخت  کنندگان  مصرف  و  کنندگان  تنظیم

  الملل   بین   تجارت  در  سیالیت  از   اطمینان   مبنای   دیگر  ارز   با  ارز   یک  مبادله

  ارز   140  پاکسازی  برای  را  خود  معاملات  توانند  می  کنندگان  شرکت.  است

  به    SWIFT  امن   بسیار   یا  مجاز  مکانیزم   طریق   از  مستقیما    را  آنها  و  کنند  ثبت

  تجارت   سازی   ساده   و   تسهیل  برای  ها  حساب  این .  کنند  متصل  ها   بانک 

 / Nostro  های  حساب.  شود  می  استفاده  تلفیق   طریق  از  معاملات  و  خارجی

Woster  در  شده  ذخیره  های  تراکنش  به  است  ممکن  Blockchain   تبدیل  

  زیادی   حد  تا  را  کارایی  و  شفافیت  ،  ها  حساب  خودکار  ادغام  طریق  از  تا  شوند

 .ببخشند  بهبود

  و   است  مواجه  سریعی  بسیار  رشد  با  جهان  سرتاسر  در  هاتراکنش  حجم

  های هزینه  و   هاناکارآمدی  ها، پذیریآسیب  ها،پیچیدگی  تردید   بدون  امر  این 

  الکترونیک،   تجارت  رشد.  داد  خواهد   افزایش   را   کنونی   تراکنشی  هایسامانه

  افزایش   با  همراه   ،(اپلیکیشن  طریق  از)   افزاری نرم  خریدهای   آنلاین،  داریبانک

  این   که  شود  زیاد  هاتراکنش  حجم   تا  است   شده   موجب  جهان  در   افراد  تحرک

.  است  یافته   افزایش  بشدت(    IoT)  اشیا  اینترنت  پیدایش  با   هاتراکنش  از  حجم

  در   که   هایی یخچال  جمله  از  مستقل  اشیای   از   عبارتند  IoT  یا   اشیا  اینترنت 

  یا   کنندمی  کردن   پر   به   اقدام  خودشان   آن  داخل  اقلام   شدن   تمام   صورت

  توقف   خود  مسیر  در  گیریسوخت  برای  و  هستند  راننده  بدون  که  خودروهایی

  در  ،  کنیم  حاصل  اطمینان  که  است  این  مهم  اندازه  همان  به  [.1]  کنندمی

  بازی   اوایل در  ":گوید می بلینکی". داد قرار  هدف  را  مشکل  توان  می  اول  وهله

  CLS  غیر  ارزهای  برای  چین  بلاک  از  توان   می  که  داشت  وجود  کامل  بحث  یک

  چین   بلاک   و   است   حقوقی   مسئله   یک  ،  نیست   فناوری   یک   ".  کرد  استفاده 

  ،  شود  می  مشکلات  حل  از  صحبت  وقتی.  "  کند  نمی  حل  را  قانونی  مسئله

  و   غیرمادی  مالی  بازارهای   به   مربوط   شود  می  ذکر   بیشتر  که  مثالهایی   از   برخی 

  ،   است  فیزیکی  دنیای  در  ریشه  معاملات  به  مربوط   بلکه  نیستند  الکترونیکی

  که   کند  تصور  راحتی  به  تواند  می  ما  که )  دارد  وجود  زیادی  کاغذهای  که  جایی

  اقدامی   مجبورند   طرفین   از   تعدادی  که   جایی  در   و  ، (  است   شده   دیجیتالی 

. شود  پذیر  امکان   معامله  یک  پردازش  تا   دهند  انجام  ترتیب   به  اما  مشابه

  وسیله   یک  عمر  چرخه  طریق   از  اتومبیل  مالکیت  و  خانه  خرید  روند  بنابراین

  این   که  بپرسید  باید   شما":  گوید  می  تیلور .  شود  می   ظاهر  زیاد   بسیار  نقلیه 

  ،   دارید   اطمینان  قابلیت  این   به  شما  اگر  ".است  خوب   ای  زمینه   چه   در   فناوری

 [.2]کنید  پیدا دست  آن به   چین  بلاک  از استفاده با  توانید می

  در   و  استقرار   سمت  به  تولید  از  که  زمانی  از  را  افزار  سخت  های  دارایی   حل  راه

  دارایی   مجوز  این   بر  علاوه   و  کند  می  ردیابی  شوند   می  منتقل  دفع   به  نهایت 

  رویدادهای   چین   بلاک .  گیرد  می   نیز  را  افزار  سخت  با  مرتبط  افزاری   نرم   های

  به   دفتر.  کند  می  ثبت  را   مرتبط  شواهد  و  ها   دارایی  زندگی   چرخه  مختلف

  ،   هستند   درگیر  دارایی  با   که   افرادی  تمام   بین   شفاف   ثبت   سیستم  یک   عنوان

  های   حل  راه  که  شود  می  هایی   داده  کیفیت   بهبود  باعث   که  ،  کند   می  عمل

  جانبه   چند  کنسرسیوم  بلوک  زنجیره.  کنند  می  نرم  پنجه  و   دست  آن   با  سنتی

  نصب   و  مشتریان  ،  ها  گیرنده  ،  کنندگان  حمل  ،  تولیدکنندگان  بین  در

  کاربر   رابط  یک  با  ،  طبقه  3  معماری  یک   از  استفاده  با .  شود  می  اجرا  کنندگان

 [.3]  شود می متصل همتایان به Fabric مشتری  طریق از

  شده  تشکیل  ها  گره  از  ای  مجموعه  از  IBM z14  در  چین  بلاک  شبکه  یک

  کنند،   می   اجرا  را  چین   بلاک   شبکه  مختلف   های  قابلیت  ها   گره   این.  است

  برنامه   تا  دهد  می  اجازه  این.  است  شده  داده  توضیح  زیر  در  که  همانطور

  هستند،   آن  به  مربوط  که  رویدادهایی  از  دسته  آن  برای  فقط   کننده  مصرف

  شود،  می  گیرنده  در محاسباتی منابع  و باند   پهنای کاهش باعث   که شود مطلع

  باشید   داشته   توجه  لطفا.     z/OS  عامل  سیستم  تحت  CICS  سیستم  زیر  مانند 

  می   Hyper-ledger  پروژه  از  بخشی  که  هنگامی  مولفه  این  نام  است  ممکن  که

  انکاری   غیرقابل  اثبات  چین  بلاک  های  شبکه  کلیه  هدف[.  4]  کند  تغییر  شود

  داده  رخ  کنندگان  شرکت  بین   معاملات از   ای  مجموعه دهد می نشان   که است 

  عمومی   چین   بلاک  از   داردکه  وجود   چین   بلاک   مختلف   انواع   همچنین .  است

 [.  5] کند می تعریف  را  آن دفترکل  و سایه-ارز تا  گرفته

  اجازه   تجارت  شبکه   در   کننده  شرکت   هر  به  که   مشترک   کل  دفتر   فناوری  یک 

  می (  LOC)  بانکی  مدارک   و  اسناد.  ببیند  را(  دفتر)  رکورد  سیستم  دهد  می

  ارائه   نوپا  های   شرکت   جمله   از   مشتریان   از   وسیعی   طیف   برای  را   آنها  خواهد 

  یکسان  معتبر سابقه  تا  دهد  می اجازه   مقابل طرف  و  بانک به  مکانیزم  این. دهد

  و  باز   منبع  مشترک   تلاش   یک   هایپرلجر  [.6]  باشند   داشته  را   تحقق   و   معامله

  که   است   تجارت  برای  صنعت   در  چین  بلاک   های  فناوری  پیشبرد  برای   آشکارا

 یک   Hyper-ledger Fabricحال  عین  در.  شود  می  برپا  لینوکس  بنیاد  توسط

  برای   ای  پایه  عنوان  به  که  است  blockchain   چارچوب    در  سازی  پیاده

  از .  است  شده   گرفته  نظر   در  مدولار   معماری   با  ها   حل   راه/    ها  برنامه   توسعه 

  شرکای   و   کنندگان   تأمین  به   پیشرفته  اطلاعات  تأمین  برای   موجود   های   داده

 سیستم  در  کد  تغییر  بدون.  است  کنندگان  تأمین  اختیار  در  موجود  تجاری

  [.7]  شد  انجام   سایه  دفتر  رویکرد  از  استفاده  با   ما  تجاری  مالی  تأمین  اصلی

  به   دادن  امکان  ،  معاملاتی  تجاری  های  شبکه  ارزش  شناخت  در  قدم  اولین

 IBM  واژه.  است  تجاری  نوآورانه  های  ایده  تحقق   برای  دهندگان  توسعه

Blockchain Platform ابزارها  از  تا  دهد می  را امکان  این دهندگان  توسعه به  

  های   برنامه  استقرار  و   آزمایش  ،   ساخت  ،  سازی  مدل   برای   معمول  زبانهای  و

  های   کد  [.8]  کنند  استفاده  شده  توزیع  تجاری  شبکه  یک  در  خود  تجاری

IBM  جهانی  محقق  35  از  بیش   همکاری   با  IBM  افزار   نرم   دهندگان  توسعه  و  

  100  از  بیش  و  است  شده  ساخته  لینوکس  بنیاد  پروژه  به  شده  داده  اختصاص

  شرکت .  اند  کرده  تمرکز  تجارت  برای  چین  بلاک   سازی  آماده  بر  فنی  معمار

IBM  باز   منبع   پروژه  به  را  خود  های   کد  Hyper-ledger   مشاغل   [.9]  داد  ارائه  

  مکانیزم .  دارند  احتیاج  خود  معاملات  و  معاملات  های  داده  بودن  محرمانه  به

IBM Blockchain Platform  کلیدی  مکانیزم سه   طریق از را خصوصی  حریم  

  های   آوری  فن   و   خصوصی  های   داده  پایگاه   ،   ها   کانال :  کند  می   پذیر  امکان 
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  موردنظر   اطلاعات  که  شوند  می  استفاده  هنگامی  ها  کانال.  صفر  دانش  اثبات

  خصوصی   اطلاعات  بانک .  نباشد  نظر   مورد   شبکه   کل  در  گذاری  اشتراک   برای

  آنها   به   است  ممکن   که  خصوصی   های  داده  ذخیره   برای   دفتر  کنار   در  داده

  خصوصی   اطلاعات  که  کنید  حاصل  اطمینان  ،  کند  می  کار   ،  شود  داده  ارجاع

  که   را  حزبی  ،   صفر  دانش  اثبات   های  فناوری  ،  سرانجام .  مانند  می  خصوصی

  که   کند   ثابت  دیگر  طرف   به   سازد   می  قادر   ،   است   خصوصی   اطلاعات   دارای

  می   راضی   اطلاعات  افشای  بدون  را  خصوصیات   از  خاصی  مجموعه  اطلاعات 

  چند   تجاری   های  شبکه  که   دارد   را   امکان   این   چین   بلاک   فناوری   [.10]کند

  ،   تر   ارزان   ،   تر   سریع  توجهی   قابل   طور   به   ،   کند  متحول  کاملا    را   جانبه

.  کند  می  پذیر  امکان   را  تجاری  ابتکاری  جدید  های  مدل  و  خطر   کم   معاملات

  با   تواند   می  همچنین   و  است   مجاز  و  شده   تکرار  ،   مشترک   دفتر  فناوری   یک 

  را   تجاری  های  شبکه  ،  دسترسی  قابلیت  افزایش  و  کارایی  بهبود  ،  هزینه  صرف

  های   چالش  موضوعی  و  انگیز  هیجان  مجموعه  به  حال  عین  در  و  کند  باز

  پیاده  از   بسیاری  [.11]  پردازد   می   کنند،  می  عبور   صنعت   هر   از  که   ،  تجاری 

  غیر   های  بندی  دسته  در  کلی  طور  به  که  دارد  وجود  چین  بلاک  های  سازی

  در   مجوز   بدون  چین  بلاک   های   شبکه.  شوند  می   بندی  دسته  مجاز  یا  مجاز 

  حالی   در   ،  کنند  شرکت   آن  در   توانند  می  همه  بنابراین  ،   هستند  عمومی  اصل

  بدون   های   شبکه .  هستند  محدود   خصوصی  استفاده  برای   مجاز   های   شبکه   که

  ،   کنند   می  کار   خوبی  به  رمزپایه  ارزهای  مانند  عمومی   های  مکان  برای  مجوز 

  خصوصی   های   شبکه   ،   صنایع  از   بسیاری  در  و   شرکت  محیط  یک   در   اما

 [.12] هستند ضروری

 

 مبانی نظری -2

 چین و کاربرد های آن بلاک  -1-2

نسل بعدی حریم خصوصی را ایجاد کرده   IBM Blockchain مکانیزم

ارائه   از طریق یک  را  تا هویت خود  کانادایی کمک کند  به مشتریان  تا  است 

به   به راحتی و  بانک ها ، شرکت های مخابراتی و دولتها  دهنده معتبر مانند 

یان می توانند با اطمینان  طور خصوصی شناسایی کنند. در نتیجه ، این مشتر

از اشتراک اطلاعات تنها با رضایت صریح آنها ، با اعتبار دیجیتالی که قبلا  به  

  ، پاسخ  در  شوند.  وصل  مهم  آنلاین  خدمات  به  اند  آورده   IBMدست 

Blockchain     به تغییر سیاست های چند ملیتی و محلی کنترل شده اصلی

کرد که نمای مشترکی از داده ها و   کمک  Blockchain "قرارداد هوشمند"در 

و   ها  واسطه   ، ها  بیمه   ، ها  بیمه  بین  در  را  واقعی  زمان  در  سیاست  اسناد 

سطح   از:  عبارتند  کنندگان  شرکت  مزایای  کند.  می  فراهم  شبکه  شرکای 

بیمه   برای  جدیدی از اعتماد و شفافیت در شبکه چند ملیتی ایجاد شرایطی 

کارآ ارائه  برای  او  شرکای  و  به  گر  اطمینان  افزایش  ملیتی  چند  بیمه  مدتر 

قرارداد ، هماهنگی نظارتی و همسویی خاص کشور دولت بخش عمده ای از  

دولت کار می کند در ثبت معاملات و پیگیری مالکیت دارایی ها ، همه اینها  

کارآمدتر و شفاف تر شوند. میلیون ها   Blockchain ممکن است با استفاده از

باشند و  انسان در سراسر جه ان ممکن است اسناد هویتی جعلی ایجاد کرده 

افرادی   است  ممکن  آنها چیست.  هویت  که  دقیقا  مشخص شود  است  ممکن 

که در مناطق فقیرنشین زندگی می کنند از شناسنامه کافی برخوردار نباشند  

و برای تهیه کننده خاصی به این اسناد احتیاج داشته باشند ، به عنوان مثال ،  

ها احتیاج    بانک  خانه  قبض  یا  اقامت  مدارک  به  خود  شناسایی  برای  معمولا  

 .دارند ، که هیچ یک از آنها در کشورهای در حال توسعه وجود ندارد

 

 

 
 Blockchain بدون خودرو تیمالک یابیرد 1شکل  

 

 

 
 Blockchain با خودرو مالکیت ردیابی 2 شکل

 

 Blockchainمدیریت   -2-2

میسازمان از  ها  استفاده  با  معتبر   Blockchainتوانند  تولد  گواهی 

قابل   و  زمانی،  استمپ  دارای  جعل،  قابل  غیر  که  کنند  تولید  الکترونیکی 

 دسترس هر شخصی در سرتاسر جهان است.  مزایای این کار عبارتند از:

 ها و زمان در تایید هویت کاهش هزینه •

 کاهش ترافیک انسانی  •

 شفافیت در توزیع گرنت  •

به زنجیره  IBM Blockchainزم  مکانی را  زیادی  بسیار  تامین  ارزش  های 

دهد و بدین ترتیب نقاط سایش قدیمی را حذف  پیچیده در سرتاسر جهان می

میمی فراهم  را  اعتماد  و  شفافیت  از  جدیدی  کاملا  درجات  و  کند.  کند 

ها و بر روی  فراتر از مباحث تئوری در شبکه  IBM Blockchainهای  مشتری

میراه کار  افزایش  کارهایی  غذا،  تامین  کیفیت  ارزیابی  پتانسیل  که  کنند 

 [.  1تر را بدنبال دارد]جابجایی بین المللی کالاها و موارد بیش

  غذاییامنیت  -3-2

ی بازاریابی تغذیه و  مطابق بر تحقیق گزارش شده توسط انجمن موسسه

هزینه متوسط  بار،  خوار  بار  فروشندگان  خوار  فراخوانی  شرکت  ی    10برای 

ملیون دلار )بدون لحاظ کردن زیان فروش، بیماری، مرگ، و بدنام شدن برند(  

مکانیزم   فرآوریآورندهعمل   IBM Food Trustاست.  ها،  کنندهها، 

پخشعمده خردهفروشان،  تولیدکنندگان،  را  کنندگان،  افراد  سایر  و  فروشان 

رویت تا  است  آورده  هم  مسئولیتگرد  و  از    پذیری پذیری  مرحله  هر  در  را 

دهد. افزایش  غذا  پشتیبانی    IBM Food Trustانجمن     تامین   IBMبا 

Blockchain  شرکت و  مستقیما  دائمی  مجاز،  ثبت  طریق  از  را  کنندگان 
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داده پردازش  بار،  خوار  منشا  به  مربوط  جزئیات  ارسال  تسهیمی  جزئیات  ها، 

 کند. محموله، و موارد دیگر به هم متصل می

 بلاک چین از نگاه دیگر  -4-2

به هر شرکت کننده در یک شبکه   بلاک چین فناوری دفتر مشترک که 

تجاری اجازه می دهد سیستم ثبت را ببیند ، در آینده بر تعدادی از صنایع از  

در   هنوز  چین  بلاک  داشت.  خواهد  آفرین  تحول  تأثیر  مالی  خدمات  جمله 

ز ابتکارات در حال انجام پیشرفت آن را  مراحل ابتدایی قرار دارد ، اما تعدادی ا

به یک راه حل صنعتی هدایت می کند که چندین مزیت مهم در زمینه انتقال  

برای   تلاش  علیرغم  داشت.  خواهد  همراه  به  تجاری  های  شبکه  در  دارایی 

کاهش پیچیدگی و افزایش اتصال این سیستم ها از طریق سرمایه گذاری در  

سازی   یکپارچه  های  آوری  بازرگانی   B2B وفن  شبکه  کنندگان  شرکت   ،

به طور معمول پرونده های داده را بین خود عوض می کنند. بلاک   همچنان 

چین این امکان را دارد که همه شرکت کنندگان در یک شبکه کسب و کار  

با   بازی  مقاله وضعیت فعلی  این  استفاده کنند.  از یک سیستم سابقه  بتوانند 

ر مالی  خدمات  در  چین  های  بلاک  فرصت  و  ها  چالش   ، کند  می  بررسی  ا 

اجرای فن آوری در سراسر بانکداری و بازارهای سرمایه را بررسی می کند ، و  

تعدادی از موارد استفاده را بررسی می کند ، که بسیاری از آنها اثبات مفهوم  

جایگزین    ، دفتر  فناوری  یک  عنوان  به  چین  بلاک   . است  انجام  حال  در 

بانک ها نخواهد    سیستم های پرداخت یا سیستم های پیام رسان مستقر در 

شد ، اما این سیستم ها به زنجیره بلوک متصل می شوند ، شبکه های تجاری  

می   فراهم  را  بیشتری  اعتماد  و  کشف  قابلیت  و  کنند  می  تقویت  را  موجود 

  ، اند  داشته  مشارکت  مقاله  این  در  که  صنعت  مفسران   ، واقع  در  کنند. 

چ بلاک  های  پتانسیل  فعالیت  از  تعدادی  در  زیادی  ارزش  ایجاد  برای  را  ین 

مهم خدمات مالی ، از مالی تجارت تا پرداخت به تسویه حساب اوراق بهادار تا  

رعایت مقررات ، تأیید می کنند. این مقاله همچنین تعدادی از پیش نیازهای  

ر  بلاک چین را برای تحقق بخشیدن به پتانسیل خود در خدمات مالی و فرات

از آن ، پرچم گذاری می کند. در کنار طیف وسیعی از شرکت کنندگان مهم  

مربوطه  IP متعهد به پروژه دفتر باز است. ما در حال اهدای کد و  IBMدیگر ، 

به این جامعه منبع باز به عنوان یکی از اولین مشارکت هایی هستیم که بلاک  

 .به پتانسیل خود برسدچین را قادر می سازد تا به عنوان یک راه حل اصلی  

به زبان ساده ، بلاک چین یک پایگاه داده معاملات ایمن است که توسط همه  

طرفین در یک شبکه توزیع شده به اشتراک گذاشته می شود و هر معامله ای  

را که در شبکه رخ می دهد ثبت و ذخیره می کند ، و یک تاریخچه معاملات  

ی کند. جنبه فزاینده جالب استفاده از  غیرقابل فسخ و قابل کنترل را ایجاد م

بلاک چین مفهوم قراردادهای هوشمند است که به موجب آن قوانین تجاری  

ضمانت شده در قرارداد در بلاک چین )کدگذاری شده در زبان برنامه نویسی(  

توزیع شده بلاک   ، ماهیت  تئوری  در  اجرا می شوند.  معامله  با  و  تعبیه شده 

ت دفتر  آن  به  به  چین )که  نیاز  تواند  نیز می گویند( همچنین می  وزیع شده 

واسطه ها برای اعتبارسنجی معاملات مالی را کاهش دهد. در حال حاضر رایج  

آنها   است.  کوین  بیت  چین  بلاک  مالی  صنعت  در  چین  بلاک  کاربرد  ترین 

همچنین خواهان توانایی برگرداندن معاملات در موارد کلاهبرداری یا خطایی  

با اضافه کردن یک رکورد جبران کننده  هستند که م تواند در بلاک چین  ی 

و   این  به  دادن  اجازه  برای  مجاز  سازوکارهای  که  شرطی  به   ، شود  انجام 

به   یا  ، بلاک چین  نتیجه  باشد. در  داشته  برای حل اختلاف وجود  چارچوبی 

بینیم در صنعت مالی مستقر شده اند   احتمال زیاد بلاک چین هایی که می 

و مجاز هستند. یک فکری وجود دارد که می گوید عجله برای فراتر  خصوصی  

رفتن از بیت کوین خیلی سریع اتفاق می افتد ، قبل از اینکه مفاهیم کاملی  

مجوز   بدون  توزیع  دفترهای  و  شده  رمزنگاری  ارزهای  کار  نحوه  مورد  در 

 Bitcoin بررسی شود و این خیلی مناسب بانک ها است تا بلاک چین را از

بیت کوین   آنجا که خالصان  از   ، آنجا که ممکن است  تا  به سرعت  جدا کند 

بینند.   نمی  بانکها  برای  نقشی  گوید:"هیچ  می  گیری    "تیلور  تصمیم  از  من 

هستم.   محتاط  فناوری  در  نام  "باینری   ، پرداخت  از  استفاده  موارد  برای 

دشوار  ما  فعلی  مالی  خدمات  های  زیرساخت  در  کوین  بیت  بودن    ناشناس 

نیست.   اعتبار  بی  ، دوره  فناوری  از  استفاده  بنابراین  اما  آیا    "است.  اینکه  اما 

نقشی   مالی  جریان  اصلی  خدمات  در  توانند  می  مجاز  غیر  های  چین  بلاک 

و   به تب  یا حدودا  قبل  که یک سال  قطعا  درست است   ، نه  یا  باشند  داشته 

رمزپایه متوقف شده  تاب رسیده اند ، به نظر می رسد هیجان در مورد ارزهای  

است. بله ، ممکن است بیش از ده کیف پول بیت کوین در بازار وجود داشته  

باشد و بله ، صدها هزار بازرگان بیت کوین را قبول می کنند ، اما در زمینه  

تعداد بازرگانان و مردم جهان ، جذب ارزهای رمزپایه هنوز از نظر آماری قابل  

 .توجه نیست

 تحت میزبانی سیستم عامل لینوکس هایپرلدجر،   -5-2

جامعه لینوکس(  عامل  سیستم  میزبانی  )تحت  بازی  هایپرلدجر  منبع  ی 

فن به  که  میاست  کمک  فکر  رهبری  و  پیشرفته  به  آوری  هایپرلدجر  کند. 

توسعه جوامع  برای  چتری  میعنوان  گرفته  نظر  در  که  دهنده  شود 

Blockchain  فن و  باز  ایآوریمنبع  را  مربوطه  میهای  هایپرلدجر  جاد  کنند. 

فن پیشرفت  برای  مشترک  تلاشی  در  با    Blockchainآوری  بصورت رسمی  و 

استفاده از  هدف  بیش  اکنون  هم  شد.  مطرح  کار  و  کسب  در  صنایع  بین  ی 

 عضو )در حال افزایش( در سرتاسر جهان دارد.   250

آمد برای  بینایی هایپرلدجر در راستای فراهم آوردن استانداردهای مقاوم و کار

ی تجاری از روند کلی  و با هدف تسهیل استفاده  Blockchainآوری لدجر  فن

با تعداد زیادی از پایگاهمطرح شد. اپلیکیشن های  دادههای آتی شامل جهانی 

و  بهم توزیعی  و  آن  Blockchainپیوسته  از  کدام  هر  تطبیق  است؛  برای  ها 

هدف کاربران آن بصورت تخصصی ارائه خواهد شد و پتانسیل ارتباط با سایر  

داشت.   خواهد  نیاز  صورت  در  را  ارائه  لدجرها  هایپرلدجر  دیگر  ی  هدف 

برنامه  Blockchainآوری  فن رابط  شامل  که  است  اپلیکیشن  مدولار  نویسی 

(APIغنی با کاربرد آسان و چند ماژول اصلی خواهد )    بود که ساخت آسان و

برای ایجاد    APIمکانیزم    سازد.عملیات متقابل را میسر می به قدر کافی  باید 

پذیر باشد  های بلوکی ساخته شده در بیرون از هایپرلدجر اصلی انعطافزنجیره

زنجیره سایر  و  آن  اجزای  با  براحتی  بتواند  داشته  تا  تعامل  بلوکی  های 

این بر  هایپرلدجر  الگوهای    باشد.همچنین،  و  هویت  تشخیص  که  است  باور 

باشد تا از طریق   رفتار هر فرد بر روی شبکه باید برای افراد غیر مجاز دشوار 

کاربران   تضمینی حاصل شود.  زمینه  این  در  لدجر  باید    Blockchainبررسی 

و   دارند  نگه  محرمانه  را  تراکنشی  پارامترهای  و  کار  و  کسب  منطق  بتوانند 

 ا از دسترس هر کسی بجز سهامدارن دور نگه دارند.  ها ربدین ترتیب آن

 معماری نرم افزار    -6-2

معماری نرم افزار یک سیستم ، سازمان یا ساختار سیستمی را به تصویر  

نرم افزار   می کشد و توضیحی در مورد نحوه رفتار آن ارائه می دهد. طراحی 

س پیاده  منظور  به  افزار  نرم  نیازهای  پردازی  ایده  است.  فرآیند  افزار  نرم  ازی 

برنامه ای را ایجاد می کند که   ، فرایند طراحی  نرم افزار  هنگام ایده پردازی 

نیازهای کاربر را به عنوان چالش در نظر گرفته و برای شناسایی راه حل های  

بهینه تلاش می کند. طراحی سطح بالا ، طراحی معماری سیستم را به نمای  
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و  -کم ها  سیستم  زیر  از  با  انتزاعی  آنها  تعامل  و  کند  می  تبدیل  ها  ماژول 

عنوان   به  آنچه  اجرای  تفصیلی شامل  تصویر می کشد. طراحی  به  را  یکدیگر 

مشاهده   قابل  بالا  طراحی سطح  در یک  آن  های  سیستم  زیر  و  یک سیستم 

است. معماری نرم افزار ضمن پنهان کردن جزئیات پیاده سازی ، ساختار یک  

طر کند.  می  آشکار  را  سازی  سیستم  پیاده  جزئیات  به  بیشتر  افزار  نرم  احی 

سیستم می پردازد. در عمل ، معمار کسی است که مرز بین معماری نرم افزار  

افزاری   نرم  نقص  نوعی  نیمه دیگر شامل  ترسیم می کند.  را  دقیق  و طراحی 

 .متفاوت در سطح طراحی است

در   -3 فریم  مین  های  سیستم  و  چین  بلاک  عملکردهای  بررسی 

 معماری نرم افزار

 z14 در چین بلاک -1-3

  این   گسترده کاربرد تا شود می استفاده Hyper-ledger Fabric  از امروزه

.  دهد  نشان  رمزپایه  ارزهای  و  سرمایه  از  فراتر  مختلف  بازارهای  برای  را  فناوری

  بلاک   شده  توزیع  بنیان  و  داده  نوع  دلیل  به  را  امنیت  اهمیت  ،  استفاده  موارد

  فعال   را   تولید   در  استفاده  موارد   تا   کند  می  برجسته   سیستم  عملکرد   و   چین

 IBM های  سیستم در  چین بلاک معماری اساس  و پایه  عملکرد و امنیت. کند

LinuxONE  بسته   مکانیزم  این   در.  است  Secure Service Contenter   از 

  کند  می سخت  را  ترکیبی رمزنگاری از  استفاده   و کند  می جلوگیری  دستکاری

  را   رمزنگاری  های  دستورالعمل  و  کامپایلر  در   عملکرد  سازی  بهینه  همچنین  و

  های   قابلیت   دلیل  به   ،  چین   بلاک  حل  راه  یک  توسعه  طول  در.  کند  می  فراهم

  هسته   که   است   شده  ثابت   آن،  عملکردی  سازی   بهینه  و  فرد   به   منحصر  امنیتی

  قابلیت   ،  IBM z14  با .  است  چین  بلاک  اجرای   برای  عالی   پلتفرم   یک   اصلی

  اصلی   شبکه  در   چین  بلاک  امنیت  و  عملکرد   بیشتر  بهبود  برای  را  اضافی  های

  25000  از   بیش  سریع  حل  به  کمک  برای   چین  بلاک  حل  راه   .شود  می  اضافه

  را   سرمایه  دلار  میلیون   100  تا   و  دهد  می   پاسخ  آنها   به  سالانه  که  اختلافی

  می   اعمال  آن  شریک  و  کننده   تامین  4000  از   بیش  شبکه  به  کند،   می  "قفل"

  فصل   و  حل   صرف   زمان  درصدی   75  کاهش   حل،  راه  این  معرفی  زمان  از .  شود

  به   منجر   که   است  کرده   گزارش   را   موارد   تعداد  همچنین  و  مالی   اختلافات 

  IBM  شرکت.  است  شده   گردش  در   سرمایه  از   استفاده   در  توجهی  قابل  بهبود

  برای   مجاز   چین   بلاک   از   استفاده  آزمایشی  مطالعه   یک  روی   بر   کار   حال  در

  بهتر   را   خود   مشتری   نیازهای  با  انطباق  تا  هستند  مشتری  هویت   مدیریت 

  در   قبلا   که  را  مشتری   شواهد  و  ها  داده   مختلف  منابع  سیستم.  بشناسند

  اصلی   هدف.  کند  می  ادغام   ،   است   شده   ذخیره   بانک   متعدد  های  سیستم

  فرایندهای   سازی  ساده  و  ها  درخواست  و  اطلاعات  غیرضروری  تکرار  کاهش

  به   تواند  می  خود  نوبه  به  که   است  بانک  برای  آنها   ساختن  اعتماد  قابل   و  اداری

-Ever  دارایی  مدیریت  و  تأمین  زنجیره.  کند  کمک  مشتری  رضایت  بهبود

ledger  زنجیره   سراسر   در   جرم   و  تقلب   با  مبارزه   و   شفافیت   عدم   رفع   صدد   در  

  با   حل   راه  یک  ایجاد  حال  در  IBM  و  Maersk  موسسه   ابر  دو.  است  تأمین  های

  مدیریت   برای  تدارکاتی  های  شرکت  و   دولتی  مقامات  ،  تجاری  شریک  چندین

  دیجیتالی   با  جهان  سراسر  در  نقل  و  حمل   کانتینر  میلیون  ها  ده   ردیابی  و

  حل   راه  از  هدف.  هستند  دیگر  انتهای  به  انتها  از   تأمین  زنجیره  روند  کردن

  طرفین   بین  اعتماد  و   شفافیت  ایجاد  با  معاملات  پیچیدگی  و  هزینه   کاهش

  بهبود  برای  چین  بلاک  از  استفاده  حال  در  IBM  با  Tsinghua  دانشگاه.  است

  چین   سراسر   در  کنندگان  مصرف  به  غذایی   مواد  فروش  و  حمل  ،  ردیابی  روش

  های   داده  مدیریت  های  حل  راه  برای  را  بنیادی  مجاز  چین  بلاک.  هستند

 . کند می فراهم  مقررات  با   انطباق و سلامت 

  تا   شوند  می  ثبت  CA  در  دیگر  های  گره  همه  ها  تراکنش  حیات  چرخه  در

  آنها .  شوند  پذیرفته  ها  شبکه   بقیه  توسط  و  کرده  امضا  را  آنها   های  نامه   گواهی

  می   استفاده  گره  در(  چین   بلاک  های  دارایی  فعلی  وضعیت)  جهانی  حالت  از

  مشخص   تأیید  زمان  در  زیرا  کنند  نمی  اصلاح  را  آن  تأیید  هنگام  در  اما  ،  کنند

  دهندگان   سفارش.  خیر  یا  شود  می  چین  بلاک  وارد  بالاخره  معامله  که  نیست

  بلاک   به   اینکه  از  قبل  مشتری  که   را  چین  بلاک  معاملات  ترتیب  ها  گره  این

  تصمیم   و  معامله  تأیید  از  پس  متعهدین .  کنند  می  تعیین   ،  شوند  متعهد  چین

  توسط   که  را   معامله   نتیجه   متعهدین   سرانجام  ،   سفارش   مورد   در   گیری

  ،   ما   رویکرد  در .  کنند  می   اضافه   چین  بلاک  به  شده  محاسبه   ها  ظهرنویس 

  را   آنها  ما  که  ،  شوند  می  مستقر  ها  گره   همان  در  متعهدین   و  ها  ظهرنویس

peer  نامیم  می  .System of Record Proxy    های   سیستم  به   ها   گره   این  

  و  جستجو  را  چین  بلاک وضعیت REST API طریق از تا دهد می اجازه  موجود

  های   فراخوانی  انجام  برای  ،  ظروف  توسعه  کیت  یک  عنوان  به  این.  کنند  اصلاح

 . کند می رفتار  جهانی دولت اصلاح  و جو  و پرس برای  کد

 

 چین  بلاک خوشه یک معماری -2-3

  می   اجرا   فوق  چین  بلاک  گره  چندین  ،  خوشه  عناصر  از  یک   هر  داخل  در

  شبکه   چندین.  شود  می   اجرا  گره   نوع  هر   از   متفاوتی  تعداد  ،   همچنین.  شود

  تعداد  شبکه  هر  برای   بنابراین ،  شوند  اجرا  خوشه   یک در  توانند  می چین  بلاک 

  با   چین  بلاک  شبکه  یک  های  گره.  شود  استفاده  است  ممکن  گره  از  مختلفی

  مجازی   های   سوئیچ   توسط  که  شده   داده   اختصاص   داخلی  شبکه  یک  در  هم

. کند  می  جدا  یکدیگر  از  را  چین  بلاک  های  شبکه  ،   شود  می  داده  نشان

  در  بر  تأثیری  LPAR  خرابی  که  طوری  به  ،  است  نیاز  مورد   LPAR  سه  حداقل

  گره   که  LPAR  3  حداقل  از  گروهی.  ندارد  چین  بلاک  شبکه  بودن  دسترس

  شبکه   یک .  شود  می  نامیده   چین  بلاک  خوشه  کنند  می  اجرا   را  شبکه  های

 .  است  شده  تشکیل بیشتر یا   خوشه 1 از  چین بلاک 

  مقدار   این  ،  کند  اجرا  را  چین  بلاک  شبکه  تعداد  هر  تواند  می  خوشه  یک

  تعریف   های  گره   اندازه  و  تعداد  و   LPAR  به  شده   داده  اختصاص  منابع  توسط

 های   LPAR  از  یک  هر  خانگی  لوازم  معماری .  شود  می  محدود  اجرا  برای  شده

  و  شده پیکربندی IBM Secure Service کانتینر  حالت در  چین  بلاک خوشه 

  جای   در  IBM Secure Service  ظروف.  کنند  می   اجرا   را  چین   بلاک   دستگاه

  به   و  شده   داده  شرح   توسعه  و  تحقیق  IBM  مجله   از  شماره  این  در[  5]  دیگری

  از  چین  بلاک  دستگاه  در شده  ذخیره  های داده و  کد  از   محافظت قابلیت  دلیل

  بالایی   اهمیت  از  این.  است  شده  انتخاب  چین  بلاک  برای  ،  سیستم  مدیران

  بلاک   دستگاه   در  شده   ذخیره  ای  زنجیره  کدهای   و  ها   داده   زیرا  است  برخوردار 

  ،   کند  می   کار  دستگاه  که  زیرین  فیزیکی  سیستم  مالک  از  حتی  باید  چین

  دستگاه   در  دستکاری  هرگونه  از  جلوگیری  ،  این  بر  علاوه.  باشند  خصوصی

  در .  کند  می  کمک  افزار   جاسوس  یا  بدافزار   نصب  از  جلوگیری  به  چین  بلاک

  برای   را   عمومی   های  REST API  از  ای   مجموعه   چین   بلاک   دستگاه   عوض

 .کند می فراهم عملیات و مدیریت 

  در   دلخواه   کد   استقرار   از   تا   ندارند   قرار   دستگاه   از  خارج  در  Docker  های   رابط 

  طراحی   بالا  بودن  دسترس  در   معماری.  کنند  جلوگیری  blockchain  دستگاه

  هنگام   در   بلوک  شبکه   که   شود   می  انجام   ای  گونه   به   ها  گره  توزیع  و  خوشه 

  سه   دارای  خوشه   ،   شد   گفته  که   همانطور.  بماند  ثابت  LPAR  یک   آمدن   پایین 
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LPAR  شبکه   کند   می   تضمین  که   شوند   می  مستقر   سیاستی  با   ها  گره  و  است  

  نوع   هر   از   همیشه   ،  LPAR  یک   بودن  دسترس   در   عدم   صورت  در   چین   بلاک 

  مختلف   های  LPAR  در  زوج   های  گره  از  یک  هر.  دارد  دسترس   در  کافی  گره

  LPAR  از  متفاوتی  LPAR  در  ها  گره  از   یک   هر.  شوند  می   مستقر  خوشه  درون

  به   گره   هر  برای  چین   بلاک  های   URLتمام .  اند  شده   مستقر   ای  خوشه  های

  گره   خوشه  LPAR  کدام  در   که   کند  تعیین  تا   دهد  می   اجازه  مشتری  برنامه 

 .(2شکل. ) است شده  مستقر

 

 
مجوز گواهی ؛ پایان: تأیید کننده  معماری خوشه بلاک چین که شامل:  3شکل 

یا کنترل  vNIC سوئیچ مجازی شبکه ؛ :VSwitch سرویس سفارش ؛ :ORD ه ؛

یا شبکه محلی مجازی.(  :VLAN پروتکل اینترنت ؛ :IP کننده رابط شبکه مجازی ؛

 .مقادیر مختلف هر یک از انواع واحد را نشان می دهد (NT ) حروف درون واحد ها

 .ن می دهدبه کار رفته اند نشا HA موارد مختلفی را که برای a-c حروف

 ارتباط مین فریم ها و معماری نرم افزار -4

  رسانی بروز -1-4

  هیچ   شود  حاصل   اطمینان  که  است  این  blockchain IBM  حل   راه  شرط

  همیشه   مشتری  اطلاعات   و  رود  نمی  بین  از  شرایطی  هر  در  مشتری  داده

 IBM Secure  در  ها  داده  رمزگذاری  با  محافظت  این.  است  ایمن  و  محافظت

Service Container  بخش  به)  شود  می   حاصل  IBM Secure Service 

Container   همانطور   ،  ابتدا (.  کنید   مراجعه  مقاله  این   به   بعدا   ،   کنید  مراجعه  

  در   گره   چند   یا   دو   در  ها  داده   ،  شد   داده  توضیح   مقاله   از   بخش  این   در   قبلا    که 

  می   همگام  خودشان  بین  ها  داده  سازی  همگام  برای  ها  گره.  هستند  دسترس

  بلاک   دستگاه  توسط   استفاده   مورد   های  دیسک   تمام   ،   بعدی   سطح   در .  شوند

  ذخیره   واحدهای.  شوند  می  ترکیب  داده   مجموعه  یک   در  ها  داده  برای  چین

  های   گروه  مفهوم   کنیم  می  استفاده  IBP  در  ما  که  IBM DS8000  سازی

 های  LPAR  از   یک  هر.  دهند  می  ارائه  هدف  این  به  دستیابی  برای  را  سازگاری

  همگام   برای  لازم   زمان   و   شوند   می  روز   به   جدید   کد  سطح   یک   به   خوشه 

  به . شود  می داده خوشه  در  بعدی LPAR روزرسانی به  از  قبل دیگر  دو با سازی 

  حل   راه  در  شده  استفاده  کد  عناصر  از  یک  هر  تواند  می  خانگی   لوازم  روزرسانی

blockchain  آزمایش   هم  با   باید  که   را   سازنده   اجزای  تعداد  این.  کند  روز  به   را  

  شده   گرفته   تصمیم  دستگاه  ساخت  زمان  در   که   واحد   پیکربندی  یک   به   شوند

 .شود می آزمون  تلاش  کاهش باعث  نتیجه  در که  ،  دهد می  کاهش

 امنیت -2-4

  که   شود  می   استفاده  تجارت  در  مهم   اطلاعات  ذخیره  برای  بلوکی  زنجیره 

  از   که  است  توانایی  یک  این.  است  کنسرسیوم  یک  طرفین  بین  حقیقت  منبع

  اساس   و  پایه  عنوان  به  Secure Service Container  محفظه  از  استفاده

  های   داده  تمام  ها  داده  خصوصی  حریم.  است  شده  حاصل  چین  بلاک  دستگاه

  کلیدهای .  شوند  می  ذخیره   شده  رمزگذاری  دیسک   یک  در   چین  بلاک   لوازم

  دستگاه   بوت   اولین   در   آنها :  است  فرد  به  منحصر   نصب   هر  برای  داده   مجموعه 

  یک   این.  شوند  می  محافظت   دستگاه  داخل   در  همیشه  و   شوند  می  تولید

  عنوان  به Secure Service Container محفظه از  استفاده   از که   است توانایی

  هر   داخلی   گره   جداسازی.  شود  می  حاصل   چین   بلاک   دستگاه  اساس   و  پایه 

  اند   شده   مستقر  اختصاصی  مجازی  ماشین  یک   در  چین  بلاک   های  گره  از  یک

  دیگر   های  داده  و  منابع  به  تواند  نمی  ،  بیفتد  خطر  به  ای  گره  اگر  بنابراین  ،

  فناوری   بر  مبتنی  سازی  مجازی .  کند  پیدا  دسترسی   میزبان   کد  نه  و  ها   گره

  افزار   سخت  سازی  مجازی  از  و  است   هسته  بر  مبتنی  مجازی  ماشین

LinuxONE   بلاک   خانگی  لوازم  بدافزار  نصب  از  جلوگیری.  کند  می  استفاده  

  ارائه   دور  راه  از  های  API  فقط  که  اساسی  عامل  سیستم  به  دسترسی  از  چین

  دسترسی   سایر  نه  و  ایمن  پوسته  دسترسی  نه  و  کند  می  جلوگیری  شوند  می

  رسیدن   برای  اجماع  های  مدل  ،  کلی  طور   به .  نیست  پذیر  امکان   ترمینال  های

  این   پیچیدگی.  ندارند  شبکه  های   گره  بیشتر  یا   درصد  51  به   نیاز  نظر   اتفاق  به

  پیچیده   بلوک   دلیل  به  کارایی  و  پذیری  مقیاس  بودن  محدود  به  منجر  ها  مدل

 . شود می اجماع   محاسبات و

 افزار نرم معماری و IBM چین،  بلاک -5

  می   استفاده  تجارت  در  مهم  اطلاعات  ذخیره  برای  Blockchain  مکانیزم

  دستگاه   که  هنگامی.  است  کنسرسیوم  یک   طرفین  بین  حقیقت  منبع  که  شود

  از   که  است  توانایی   یک   این.  شود  می   بررسی  یکپارچگی  ،  شود   می  بوت 

  اساس   و  پایه  عنوان  به  Secure Service Container  محفظه  از  استفاده

  به   مجاز   کنندگان   شرکت  مجموعه  آنها.  است  شده  حاصل   چین   بلاک   دستگاه

  اجماع   در  شرکت   و  جدید   معاملات  ارسال  ،  دفتر  خواندن   ،   شبکه  به   دسترسی

  ،   شود   می  انجام   شبکه   در   که   را   هوشمندی  قراردادهای  کنترل  همچنین   و

  مقررات   و   قوانین  با  انطباق   و  پاسخگویی  برای  را   امکان   این.  کنند  می  محدود

  کنندگان   شرکت  بین   همکاری   و  گشودگی  از  وجود  این   با.  کند  می  فراهم

  های   مدل  به   اجماع   ایجاد   برای   مجاز   های  چین   بلاک .  کند  می  پشتیبانی

  شبکه   های  گره  مجموعه  زیر  ،  عوض  در.  ندارند  نیازی  PoS  یا  PoW  پیچیده

  منعکس   شده  تعریف  اجماع  مدل  یک  در  و  کرده  محاسبه  را  جدید  های  بلوک

  به   منجر  رویکرد  این .  کنند  می  شرکت  شبکه   سهامداران   بین  توافق  کننده

 Hyper-ledgerمعماری.  شود  می   شبکه  بالای   عملیاتی  توان   و   پذیری   مقیاس

Fabric    های   ویژگی   با  جامع   و  مجاز  چین  بلاک   فرم   پلت  یک  عنوان   به  

  . است  شده   طراحی  کنندگان  شرکت   خصوصی   حریم  و   امنیت  پیشرفته

  زمان   بیشتر  چین   بلاک   توسط   استفاده  مورد   رمزنگاری   های   الگوریتم  عملکرد

.  شود  می   انجام   رمزنگاری  محاسبات  توسط   چین   بلاک   عملیات   در  محاسبات 

  که   کند  می  استفاده  الگوریتمی  از  نقل  و  حمل  لایه  امنیت  ،  متقارن  سمت  در

  Advanced Encryption Standard ،  Galois Counter Mode  عنوان  به

  توابع   برای  داخلی  مرکزی  پردازنده   Assist  از  استفاده  با   که   ،   است   معروف

  یک   شامل   IBM z14  ،   بیشتر  شتاب  برای .  گیرد  می  شتاب   Z  در   ،  رمزنگاری 

  منطقی   بردار  ضرب   مجموع  ،  است   جدید   برداری  برداری  ضرب   دستورالعمل

  به   سازد  می  قادر  را   P256  در  شده   استفاده  مبالغ   و  محصولات   که  ،  مونتاژ  در

  انتشار   بدون  محصول  چند  تجمع  ،  شود  انجام   لوله  خط   طریق   از  کامل  طور

  الگوریتم   عملکرد  تواند  می  این.  کند  می  پذیر  امکان  بهتر  را  جداگانه  حمل

P256  حد   تا   ،   است  مسلط   چین  بلاک  در  ،   شد   گفته   که  همانطور  که   را  

  با   بیضوی   منحنی  الگوریتم   ،  IBM  چین  بلاک   دستگاه  در .  بخشد  بهبود  زیادی 

  می   اجرا  امن   افزاری   سخت   های   ماژول  توسط   که   ایمن   کلید  یک   از   استفاده 
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  برای   بنابراین   ،  دارد  عملکرد  مجازات  اضافی   امنیت  این.  شود  می  تقویت  ،  شود

  جای   به  CPU  از   ،   عمومی  کلیدهای   به   نیاز   صورت  در  فقط   ،   رمزنگاری  تأیید

HSM  تأمین   برای   اصلی  جنبه   دو  ،   چین  بلاک  دستگاه   برای .  شود  می   استفاده  

  محافظت   و  عامل  سیستم  دستکاری  تشخیص :  یافت  گسترش  جدید  نیازهای

  از   محافظت  برای   ویژه   به   مورد  دو  هر.  دستگاه  رمزگشایی  کلید   افزاری   سخت 

  های   داده  و   سیستم  بودن   محرمانه   و  یکپارچگی  همچنین  و  ،   اطمینان   قابلیت

  بلاک   لوازم  رمزگشایی  کلید  هوشمند  کارت  از  محافظت.  هستند  مهم  مشتری

  برای   دستگاه رمزگشایی/  رمزگذاری  کلیدهای  از  استفاده   نحوه افزایش  با چین

  IBM Secure Service Container کانتینر  زیرساخت  امنیت ، ظرف  رمزگذاری

 IBM  قفل   کردن  باز   کلید  ،  پیشرفته  طراحی  این  از   استفاده  با .  یافت  افزایش

Secure Service Container بخشی   که شود  می ایجاد هوشمند کارت توسط  

  ویژگی   اولین   اجرای   هنگام   در .  است  IBM Z  قفسه   در   پشتیبانی  عنصر   از

.  کند  می  ایجاد  نامتقارن  کلید   جفت  یک   هوشمند  کارت  ،   جدید  امنیتی

  و   کرده  صادر   خودکار  طور  به  را  عمومی  کلید  Element Support  همچنین

  رمزگذاری   برای  IBM  توسط  عمومی  کلید.  کند  می  منتقل  IBM  به   دوباره

  استفاده   چین بلاک   دستگاه مانند IBM Secure Service Container تصاویر

  هوشمند   کارت  در  نامتقارن  کلید  جفت  خصوصی  کلید  دیگر  طرف  از.  شود  می

  نمی   واضح  را  هوشمند  کارت  هرگز  خود  خودی  به  خصوصی  کلید.  است  امن

  بسیار   دستگاه   هر  برای  و   شود  نمی  خارج  اصلی  مرکز  از   وجه   هیچ   به   و  گذارد 

  یا   سیستم  ،   شخص  هیچ   ،   هدف   های  ماشین   جز   به .  است  فرد  به   منحصر

  رمزگذاری   بدون  دستگاه   این   های   داده   یا   و  رمز   به   تواند  نمی  سازمانی 

 .باشد داشته  دسترسی

 

 
 IBM z14 4  شکل

 
 Element یک پیشرفت در مورد IBM z14 شناسایی دستکاری میان افزار

Support   اندازی راه  در  دستکاری  شناسایی  صورت  در  که  دهد  می  ارائه 

سیستم عامل در سرور ، اعلان را ارائه می دهد. این پیشرفت برای مطابقت با  

توسط م BIOS دستورالعملهای حفاظت ملی  Institute طراحی شده  سسه 

طراحی شده است. در صورت شناسایی دستکاری ،  [  33استاندارد و فناوری ]

بسته به تنظیمات ، عنصر پشتیبانی از طریق اخطار یا قفل عنصر پشتیبانی ،  

با خانه« در کنسول   پشتیبانی »تماس  اگر  را صادر می کند.  هشدار مشتری 

که عنصر پشتیبانی را مدیریت می کند فعال   IBM z14 مدیریت سخت افزار

انجام   IBM لیل اضافی از عنصر پشتیبانی توسط پیوند منابعباشد ، تجزیه و تح

و نمایش داده می شود. هرگونه اقدام به دستکاری شناسایی شده ثبت خواهد  

شد و بسته به پیکربندی تنظیمات ، از طریق اخطار یا قفل کنسول مدیریت  

بر  IBM سخت افزار هشدار مشتری را صادر می کند. به همین دلیل است که

تمرکز  ارائ ابری  عنوان سرویس در فضای  به  افزار  نرم  عنوان  به  بلاک چین  ه 

مشاهده   قابل  نهایی  کاربر  برای  عامل  سیستم   ، ابری  سرویس  یک  در  دارد. 

فقط است:   SLA نیست:  بوده  اول  نوع  از  ما  زیرساختهای  می شود.  حساب 

یم  مستقر کرده ا   Bluemix را در مراکز داده LinuxONE اکنون ما سیستمهای

می   استفاده  سرویس  عنوان  به  افزارها  نرم  سایر  و  چین  بلاک  تهیه  برای  و 

که امنیت و عملکرد برای سرویس   SaaS شوند. ما انتظار داریم که برای سایر 

مهم هستند ، این پایه را ایجاد کنیم. این مورد برای جلب اعتماد به ابرهای  

 .بیشتر لازم است عمومی و سرعت بخشیدن به حرکت به دنیایی با ارتباط
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تجاری   موارد  برای  امروزه بلاک چین  دادیم که  نشان  ما   ، مقاله  این  در 

استفاده می شود بخش  دادیم که چگونه   .واقعی در چند  نشان  ما همچنین 

یک سرویس ابری سازمانی برای این موارد استفاده از بلاک چین که از قابلیت  

ما بحث   .اده می کند ، طراحی شده استاستف LinuxONE های منحصر به فرد

کردیم که چگونه سرویس امن سرویس ، پشته رمزنگاری شده و بهینه سازی  

به عنوان یک ماشین برتر در و آخرین نمونه از   z14 عملکرد باعث می شود

برتر عمل کند  IBMمین فریم های   تولید امروز بلاک چین  ، ما   .،  سرانجام 

ها زیرساخت  که  دادیم  و  نشان  سرویس  یک  عنوان  به  افزار  نرم  معماری  ی 

ابری   های  سرویس  سایر  توسط  چین  بلاک  برای  شده  ساخته  داده  مراکز 

 .استفاده می شود
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