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 چکیده

عنوان گیری از الگوهای طبیعی در طراحی معماری به یکی از محورهای اصلی در توسعه شهرها تبدیل شده است. معماری بایونیک بهدر عصر کنونی، توجه به پایداری و بهره

آورد. هدف این مقاله، بررسی ای مناسب برای خلق فضاهای پاسخگو، پایدار و منطبق با اقلیم فراهم میا و سازوکارهای طبیعت، زمینهرویکردی نوین با الهام از ساختارها، عملکرده

های بررسی نمونهتحلیلی و مبتنی بر -صورت توصیفیفرهنگی پایدار است. روش تحقیق به-های تجاریکاربرد مفاهیم پاسخگویی در معماری بایونیک در راستای طراحی مجتمع

ها به اقلیم، رفتار مخاطب و گویی سازهها با تمرکز بر عناصر بایونیک، نحوه پاسخالمللی و داخلی )با تمرکز بر مشهد( انجام شده است. تحلیل نمونهشده منتخب در سطح بینساخته

تواند به افزایش تعامل انسان با محیط، کاهش فرهنگی می-های تجاریونیک در طراحی مجتمعهای بایگیری از انگارهدهد که بهرهمصرف انرژی صورت گرفته است. نتایج نشان می

 . سازی این الگوها در شهر مشهد ارائه شده استمصرف انرژی و ارتقای کیفیت تجربه فضایی منجر شود. در پایان پیشنهاداتی برای بومی

 .فرهنگی، تحلیل نمونه، مشهدمجتمع تجاری گو، پایداری،معماری بایونیک، طراحی پاسخ کلمات کلیدی:
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Abstract 

In the contemporary era, attention to sustainability and the use of natural patterns in architectural design has become one of the main 
focuses in urban development. Bionic architecture, as an innovative approach inspired by the structures, functions, and mechanisms of 
nature, provides an appropriate framework for creating responsive, sustainable, and climate-adaptive spaces. The aim of this paper is to 
explore the application of responsive concepts in bionic architecture for the design of sustainable commercial-cultural complexes. The 
research method is descriptive-analytical, based on the study of selected built examples at both international and domestic levels (with a 
focus on Mashhad). The analysis of the examples focuses on bionic elements, how the structures respond to the climate, user behavior, and 
energy consumption. The results show that utilizing bionic concepts in the design of commercial-cultural complexes can lead to enhanced 
human-environment interaction, reduced energy consumption, and improved spatial experience quality. Finally, suggestions for localizing 
these patterns in the city of Mashhad are provided. 

Keywords: Bionic Architecture, Responsive Design, Sustainability, Commercial-Cultural Complex, Case Study, Mashhad. 
 

 

 

 مقدمه
جهان امروز، با گسترش جمعیت شهری، تحولات فناورانه و افزایش  در

ای همچون گیری فضاهای چندمنظورهنیازهای اجتماعی و اقتصادی، شکل

های اصلی توسعه شهری تبدیل فرهنگی به یکی از اولویت-های تجاریمجتمع

ش های مبادله اقتصادی ایفای نقعنوان کانونتنها بهشده است. این فضاها، نه

گیری تعاملات اجتماعی، فرهنگی و کنند، بلکه بسترهایی برای شکلمی

هایی، اغلب حال، طراحی چنین مجموعهشوند. با اینهنری نیز محسوب می

شناسی محیطی و الگوهای رفتاری بدون توجه کافی به عوامل اقلیمی، روان

 وری عملکردی،گیرد؛ امری که منجر به کاهش بهرهکاربران صورت می

 .شودنارضایتی کاربران و افزایش مصرف انرژی می

گو و از سوی دیگر، ظهور مفاهیمی چون معماری پایدار، معماری پاسخ

اند تا معماران بتوانند با ای فراهم آوردههای نوین طراحی، زمینهفناوری

ای، به خلق فضاهایی کارآمدتر، سازگارتر و رشتههای میانگیری از دانشبهره

ترین رویکردهای نوین، معماری بایونیک یا بپردازند. یکی از برجسته زیباتر
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کند تا از الگوهای ساختاری، الهام است؛ رویکردی که تلاش میزیست

ها را در طراحی عملکردی و رفتاری موجود در طبیعت الهام گرفته و آن

بیعت را گرفته از طشناسی الهامتنها زیباییمعماری بازتولید کند. بایونیک نه

سازی مصرف انرژی، تهویه طبیعی، کند، بلکه به بهینهبه معماری وارد می

 .نمایدای نیز کمک میپذیری سازهنورپردازی هوشمند و انعطاف

عنوان یکی از شهرهای مذهبی، فرهنگی و در همین راستا، شهر مشهد به

زمند شدت نیااقتصادی ایران، با حجم بالای گردشگر و جمعیت شناور، به

گو و پایدار است. در طراحی بسیاری از فرهنگی پاسخ-توسعه فضاهای تجاری

های تجاری و فرهنگی، شاهد ویژه در حوزههای شهری مشهد، بهمجتمع

گرا و پرمصرف هستیم که نیازمند الگوهای تکراری، بسته، غیرتعامل

بایونیک، گیری از معماری اند. بهرههای بنیادین در ساختار طراحیبازنگری

 .ها ارائه دهدگویی به این چالشتواند راهکاری خلاقانه و علمی برای پاسخمی

های موفق معماری بایونیک و ارزیابی این مقاله با هدف تحلیل نمونه

گرفته از ها با معیارهای پایداری، تلاش دارد تا مدلی الهاممیزان انطباق آن

ی در شهر مشهد پیشنهاد فرهنگ-های تجاریطبیعت برای طراحی مجتمع

 .کند

 

 بیان مسئله
ویژه فضاهای ترکیبی طراحی فضاهای عمومی در بافت شهری معاصر، به

های متعددی همراه است؛ از فرهنگی، با چالش-های تجاریمانند مجتمع

توجهی به جمله افزایش بار انرژی، کاهش تعامل انسان با محیط طبیعی، بی

ویژه در ها بههای ایستا و ناکارآمد. این چالشفرمگیری شرایط اقلیمی، و شکل

های شهرهایی مانند مشهد که با اقلیم خاص، ترافیک سنگین، تمرکز فعالیت

 .اند، نمود بیشتری دارندخدماتی و گردشگری، و تراکم بالا مواجه

های دهد که اکثر مجتمعهای موجود در مشهد نشان میبررسی پروژه

جتمع آلتون، پروما، الماس شرق و ...( در طراحی خود تجاری بزرگ )مانند م

شناسی ظاهری و عملکرد بازار توجه های اقتصادی، زیباییبیشتر به جنبه

گیری از تهویه اند و کمتر به سازگاری با اقلیم، کاهش مصرف انرژی، بهرهکرده

و روشنایی طبیعی، یا افزایش تعامل روانی و حسی کاربران با محیط اهمیت 

اند. از سوی دیگر، الگوهای معماری بایونیک با ساختارهای سازگار با ادهد

پذیری و پاسخگویی پویا به شرایط محیط، قابلیت خودترمیمی، انعطاف

 .هایی مؤثر برای این مسائل ارائه کنندحلتوانند راهبیرونی، می

-های تجاریمسئله اصلی این تحقیق آن است که در طراحی مجتمع

های معماری بایونیک برای ایجاد توان از انگارهشهد، چگونه میفرهنگی م

 :عبارت دیگرگو و پایدار استفاده کرد؟ بهفضاهای پاسخ

 صورت توانند بههای زنده میهایی از طبیعت و سیستمچه ویژگی

 کارآمد در طراحی این نوع فضاها به کار گرفته شوند؟

 کار فق جهانی و ملی بههای موچه میزان از این مفاهیم در نمونه

 رفته است؟

 توان این مفاهیم را با بستر فرهنگی، اقلیمی و و چگونه می

 راستا کرد؟عملکردی شهر مشهد هم

تواند در ایجاد الگویی نوین برای طراحی ها میپاسخ به این پرسش

 .فضاهای چندمنظوره پایدار شهری در مشهد مؤثر واقع شود

 بانی نظریپیشینه تحقیق و م بخش سوم 

 

 پیشینه تحقیق

محیطی، تغییرات اقلیمی، و های زیستهای اخیر، افزایش بحراندر دهه

ریزان شهری را به رویه مصرف انرژی، بسیاری از معماران و برنامهرشد بی

های طراحی و ساخت سوق داده است. در همین راستا، یکی بازنگری در روش

بسیاری از پژوهشگران را جلب کند،  های نوظهور که توانسته توجهاز جریان

شناسی و معماری معماری بایونیک است. این رویکرد که از تعامل میان زیست

شود، بلکه محیطی محسوب میهای زیستتنها پاسخی به بحرانپدید آمده، نه

وری و هماهنگی سازه با طبیعت عنوان راهکاری برای افزایش کارایی، بهرهبه

 .مطرح است

های مختلف معماری بایونیک جهانی متعددی به تحلیل جنبه مطالعات

در کتاب معروف خود  "Benyus (1997)" اند. برای مثال، پژوهشپرداخته

Biomimicry: Innovation Inspired by Nature بایونیک را راهی برای ،

داند. های نوآورانه از طریق الگوهای موجود در طبیعت میحلدستیابی به راه

، MIT گرفته در مرکز نوآوری بایونیک دانشگاهین در مطالعات صورتهمچن

های تواند عملکردی مشابه با سیستمتاکید شده است که معماری بایونیک می

های انسانی کارگیری اصول تکامل طبیعی، در طراحیزنده داشته باشد و با به

 .نقش مؤثری ایفا کند

گرا و بایونیک در ی طبیعتهایی در حوزه معماردر ایران نیز پژوهش

های طبیعی کاربرد الگوبرداری از فرم»های اخیر رشد داشته است. مقاله سال

)دانشگاه « های ساختمانی با تأکید بر اقلیم گرم و خشکدر طراحی پوسته

های بایونیک پرداخته و ( به بررسی عملکرد حرارتی فرم1397هنر اصفهان، 

تواند در کاهش انرژی های گیاهی و جانوری مینشان داده که استفاده از الگو

 .سرمایشی بسیار مؤثر باشد

فرهنگی، اغلب مطالعات داخلی بر -در حوزه طراحی فضاهای تجاری

اند و کمتر به ترکیب این شناسی تمرکز داشتهعملکرد اقتصادی یا زیبایی

ی اند. خلأ پژوهشگویی اقلیمی توجه کردهفضاها با اصول پایداری و پاسخ

گو در طراحی این نوع موجود در بررسی ترکیبی معماری بایونیک و پاسخ

ای برای نگارش این تحقیق ویژه در بافت شهری مشهد، انگیزهها، بهمجتمع

 .فراهم کرده است

 

 مبانی نظری

 مفهوم معماری بایونیک و خاستگاه آن

 Biosی یونانی به ترکیب دو واژه (Bionic) «بایونیک»ریشه لغوی 

بار در دهه گردد. این مفهوم نخستین)فناوری( بازمی Technikos)زندگی( و 

میلادی توسط دانشمند آمریکایی، جک ای. استیل، برای توصیف  19۶۰

های مهندسی مطرح شد. معماری بایونیک، های زنده با فناوریتلفیق سیستم

، منطق کند ساختاربرخلاف تقلید صرف از فرم طبیعت )بیوفیلیک(، تلاش می

ای در طراحی گونهها را بهو عملکرد موجودات زنده را تحلیل کرده و آن

 .گو، کارآمد و سازگار با محیط باشدسازی کند که نتیجه، پاسخمعماری پیاده

 :های کلیدی معماری بایونیک شامل موارد زیر استبرخی از ویژگی

 خوان طراحی سبک و مقاوم بر پایه ساختارهای طبیعی )مانند است

 پرندگان یا اسکلت آبزیان(

 زمان بودن زیبایی، عایق ای )همعملکرد چندگانه عناصر سازه

 حرارتی، تهویه و نورگیری(

 امکان بازتولید، خودترمیمی یا سازگاری با محیط 

 های الهام از الگوهای فرکتالی، هذلولوی و ارگانیک برای ایجاد فرم

 پیچیده
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 با بایونیکگو و همپوشانی آن معماری پاسخ

معنای توانایی یک به (Responsive Architecture) گومعماری پاسخ

ساختمان یا سیستم برای تطابق با تغییرات محیطی یا رفتاری کاربران است. 

های نوین دیجیتال، حسگرها و های اخیر با ورود فناوریاین رویکرد در دهه

گو صرفاً پاسخحال، معماری هوش مصنوعی گسترش یافته است. با این

فناورانه نیست، بلکه در بسیاری از موارد از الگوهای طبیعی الگوبرداری 

 .کندمی

ها در برابر نور یا نحوه تنفس گیاهان برای مثال، باز و بسته شدن گلبرگ

تواند الگوی طراحی دیوارهایی باشد که نسبت به تابش آفتاب واکنش می

گو در تقاطع میان بایونیک، فناوری و دهند. بنابراین، معماری پاسخنشان می

 .طراحی اقلیمی قرار دارد

تواند به خلق گو در یک طراحی میترکیب مفاهیم بایونیک و پاسخ

فضاهایی منجر شود که علاوه بر زیبایی بصری، دارای عملکردی پویا، 

هایی که برای فضاهای پرتردد و مصرف باشند؛ ویژگیپذیر و کمتطبیق

 .اندفرهنگی بسیار ضروریهای تجارینند مجتمعچندمنظوره ما

 

 فرهنگیمعماری پایدار و نقش آن در مراکز تجاری

معنای طراحی سازگار با محیط، کارآمد از نظر پایداری در معماری به

راستا با نیازهای اجتماعی و فرهنگی جامعه است. در مصرف منابع، و هم

اری باید در چند سطح ظاهر فرهنگی، این پاید-های تجاریطراحی مجتمع

 :شود

استفاده از مصالح قابل بازیافت، تهویه طبیعی،  :محیطیزیست .1

گیری از انرژی خورشیدی و کاهش اثر جزیره گرمایی شهری، بهره

 کنترل مصرف انرژی

پذیر و فرهنگی که ایجاد فضاهای مشارکتی، تعامل :اجتماعی .2

امل و یادگیری حس تعلق ایجاد کند و کاربران را تشویق به تع

 نماید

های نگهداری و افزایش عمر مفید سازه، کاهش هزینه :اقتصادی .3

 جویی انرژی در بلندمدتصرفه

عنوان یکی از راهبردهای تواند بهدر این راستا، معماری بایونیک می

تحقق معماری پایدار عمل کند؛ چراکه اصول ساختاری و عملکردی آن بر 

 .اندکل گرفتهسازی در طبیعت شاساس بهینه

 

 هامقایسه معماری بایونیک با سایر سبک 

سبک 

 معماری

ط دیدگاه به محی ویژگی اصلی

 زیست

 فرم و هندسه

عیت عملکردگرایی، فرم تب مدرن

 از عملکرد

توجهبی خطوط صاف،  

 مکعبی

ی و تأکید بر ارتباط بصر بیوفیلیک

 احساسی با طبیعت

مطلوب اما 

 سطحی

های ساده فرم

گرفتهالهام  

الگوبرداری از ساختار و  بایونیک

 منطق طبیعت

عمیق و 

 سیستماتیک

پیچیده، 

اارگانیک، پوی  

رد وابسته به رویک هایمبتنی بر الگوریتم پارامتریک آزاد، متغیر، 

شدهمنظم طراح هندسی و دیجیتال  

 

 بندی مفهومیجمع

تنها تلاشی برای نهای، رشتهعنوان یک رویکرد میانمعماری بایونیک به

تقلید از زیبایی طبیعت است، بلکه کوششی برای درک منطق عملکرد آن و 

گویی و ترجمه آن به زبان معماری است. در کنار آن، تلفیق با مفاهیم پاسخ

پایداری، آن را به ابزاری قدرتمند برای طراحی فضاهای پیچیده، چندمنظوره 

 .و کاربرمحور تبدیل کرده است

محور، و رهایی مانند مشهد، که نیازمند فضاهایی هوشمند، اقلیمبرای شه

تواند راهبردی کارآمد برای بازطراحی اجتماعی هستند، بایونیک می

 .شمار رودفرهنگی به-های تجاریمجتمع

 

 هاروش تحقیق و ساختار تحلیل نمونه

 

 نوع و رویکرد تحقیق

-روش توصیفیو مبتنی بر  تحلیلی-کاربردیپژوهش حاضر از نوع 

است. در این تحقیق تلاش شده است با مطالعه تطبیقی چهار  ایمقایسه

های نمونه برجسته از معماری بایونیک در فضاهای عمومی )با اولویت کاربری

گو ای برای استخراج راهبردهای طراحی پایدار و پاسخفرهنگی(، زمینه-تجاری

 .در بافت شهری مشهد فراهم شود

کمی انجام گرفته است، یقاتی بر پایه تحلیل کیفی و نیمهاین رویکرد تحق

صورت ای که معیارهای عملکردی، زیباشناختی، اقلیمی، و رفتاری بهگونهبه

 .اندمند مورد ارزیابی و مقایسه قرار گرفتهنظام

 

 روش گردآوری اطلاعات

 :های زیر استفاده شده استبرای گردآوری اطلاعات از روش

  المللی، مقالات علمی داخلی و بین :ایکتابخانهمطالعه

 های پژوهشیها و گزارشنامههای تخصصی، پایانکتاب

 بعدی های سهها، تصاویر، مدلنقشه :تحلیل اسنادی و تصویری

 هاو اطلاعات فنی پروژه

 بررسی سازوکارهای بایونیکی و  :تحلیل محتوای تطبیقی

 با یکدیگرها گویی هر پروژه و مقایسه آنپاسخ

 )بررسی فضا و فرم  :تحلیل میدانی )در مورد نمونه مشهدی

گویی واقعی مجتمع منتخب از منظر اقلیمی، تعامل کاربر و پاسخ

 فضایی

 

 هامعیارهای انتخاب نمونه 

ها بر اند. انتخاب آنچهار پروژه برای تحلیل در این مقاله انتخاب شده

 :اساس معیارهای زیر صورت گرفته است

اعم از فرم، سازه، تهویه، یا هندسه  :را بودن عناصر بایونیکیدا .1

 طبیعی

 فرهنگی یا مشابه آن-کاربری عمومی با محوریت تجاری .2

 پذیری و ارائه منابع تصویری یا تحلیلی معتبرشناخت .3

توزیع جغرافیایی مناسب برای امکان تطبیق )دو نمونه  .4

 خارجی + دو نمونه داخلی با تمرکز بر مشهد(

 



 14-11، ص ص 3، دوره 1404 ینده،آ یو شهرساز یدر هنر، معمار یمطالعات پژوهش یمجله علم                                                                           هاشمی

 

13 

 هاار تحلیل نمونهساخت

معیاره  ۶های معماری بایونیک، از یک الگوی تحلیلی برای ارزیابی نمونه

 .صورت جدول تطبیقی ارائه خواهد شداستفاده شده است که به

 شرح معیار تحلیل

؟آیا فرم یا عملکرد بنا از طبیعت الهام گرفته است الهام زیستی .1  

یمگویی به اقلپاسخ .2 تابش، باد، دما، بارش نحوه تعامل با   

 نوع ساختار هندسی )فرکتال، ارگانیک، خمیده،...( هندسه و فرم .3

وری انرژیبهره .4 پذیرهای تجدیدسازی، انرژیتهویه طبیعی، نور روز، عایق   

تعامل کاربر و  .5

 محیط

تار پذیری، تطبیق با رفکنندگی فضا، انعطافدعوت

 انسانی

یسازقابلیت بومی .6 امکان تطبیق طرح با فرهنگ، اقلیم و شرایط  

 ایران/مشهد

 
صورت جداگانه تحلیل شده و سپس در در پایان این بخش، هر پروژه به

 .ها مقایسه خواهد شدقالب یک جدول تطبیقی با سایر نمونه

 

 های منتخب برای تحلیلنمونه

1. Eastgate Centre – زیمبابوه 

 (گواداری، عملکرد پاسخ-، تجاریهاالهام از سیستم تهویه موریانه)

2. Eden Project – بریتانیا 

نمایشگاهی، -فرم ژئودزیک شبیه لانه زنبور، مرکز فرهنگی)

 (ساختار بایونیک

 مشهد –تفریحی الماس شرق -مجتمع تجاری .3

گنبدی، بررسی از منظر پتانسیل تبدیل به طراحی -فرم سنتی)

 (بایونیکی

 تهران –مرکز فرهنگی حجاب  .4

های بایونیکی با رویکرد های ارگانیک و فرمپوستهترکیب )

 (فرهنگی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

های های منتخب معماری بایونیک در مجتمعبخش پنجم: تحلیل نمونه

 فرهنگی-تجاری

 

. Eastgate Centre  هراره، زیمبابوه 

 :معرفی کلی

توسط معمار میک پیرس طراحی و  199۶اداری در سال -این مرکز تجاری

های طور خاص از سیستم تهویه لانه موریانهساخته شد. طراحی آن به

 .آفریقایی الهام گرفته است

 :های بایونیکیویژگی

  سیستم تهویه طبیعی بدون نیاز به تهویه مکانیکی؛ بنا از فشار

 .کندهوای بیرون برای تهویه استفاده می

 یوارها برای کنترل دمای داخلیاستفاده از جرم حرارتی د 

  های مشابه مصرف انرژی نسبت به ساختمان ٪9۰کاهش بیش از

 در اقلیم مشابه

 :تحلیل

Eastgate Centre های معماری بایونیک عملکردمحور ترین نمونهیکی از مهم

های بایونیک که فقط بر فرم تأکید دارند، است. برخلاف بسیاری از طراحی

اقعی از عملکرد طبیعت )تنفس تدریجی، جریان هوا( تقلید طور واین مرکز به

 .کرده است

 

 Eden Project  وال، بریتانیاکورن 

 :معرفی کلی

Eden Project های عظیم در قالب گنبدهای ژئودزیک ای از گلخانهمجموعه

افتتاح شد و توسط معمار نیک گریمشاو طراحی  2۰۰1است که در سال 

 .گردید

 :بایونیکیهای ویژگی

 های طبیعی و ساختار لانه زنبورفرم گنبدها شبیه سلول 

 استفاده از ETFE ها)پلاستیک شفاف سبک و بادوام( برای پوسته 

 ایگیری حداکثری از نور طبیعی و کاهش بار سازهبهره 

 :تحلیل

شناسی ارگانیک، فناوری نوین و پایش محیطی این پروژه تلفیقی از زیبایی

نمایشی است تا تجاری، اما از لحاظ -بری آن بیشتر فرهنگیاست. گرچه کار

 .بخش استالهام از طبیعت و ساختار تطبیقی بسیار الهام

 

 مشهد –مجتمع تجاری الماس شرق 

 :معرفی کلی

این مجتمع بزرگ در محدوده گردشگری مشهد و در نزدیکی حرم مطهر واقع 

کاری ا عناصر گنبدی، آینهاسلامی ب-شده است. فرم کلی بنا از معماری ایرانی

 .های تزئینی بهره گرفته استو قوس

 :های موجود / پتانسیل بایونیکیویژگی

 های گنبدی )قابلیت تطبیق با ساختارهای وجود پوسته

 گرفته از طبیعت(الهام

 طراحی داخلی فاقد سیستم تهویه طبیعی 

 هانورگیری مصنوعی در اکثر بخش 

 :تحلیل

وضوح بایونیک نیست، اما پتانسیل بالایی برای بهاگرچه طراحی فعلی آن 

های دوپوسته، بازنگری در تهویه تبدیل به نمونه بایونیکی دارد. استفاده از پنل

گویی بیشتر سوق سوی پاسختواند این فضا را بهگیری از نور روز میو بهره

 .دهد

 

 تهران –مرکز فرهنگی حجاب 
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 :معرفی کلی

های منحنی، که طراحی آن با استفاده از فرمنمایشی -یک پروژه فرهنگی

 .های طبیعی انجام شده استهندسه ارگانیک و رنگ

 :های بایونیکیویژگی

 هاطراحی پوسته نمای شبیه پولک برگ 

 سیستم تهویه نسبی از طریق بازشوهای متحرک در پوسته نما 

 بازاستفاده از نور طبیعی در فضاهای باز و نیمه 

 :تحلیل

شناسی بایونیک با معماری ای موفق در ترکیب زیبایینمونهاین پروژه 

عنوان الگویی برای تواند بهفرهنگی در فضای ایرانی است. ساختار کلی آن می

 .فرهنگی در مشهد مدنظر قرار گیردهای تجاریطراحی مجتمع

 

 هاجدول تطبیقی تحلیل نمونه ✅

 Eastgate معیار/نمونه

Centre 

Eden 

Project 

الماس 

شرق 

 مشهد

مرکز 

حجاب 

 تهران

رسلول زنبو تهویه موریانه الهام زیستی نیگنبد ایرا  برگ  

 گیاهان

 گویی بهپاسخ

 اقلیم

بسیار  بالا بسیار بالا

 ضعیف

 متوسط

ارگانیک  فرم و هندسه

 طبیعی

-سنتی ژئودزیک

 تزئینی

منحنی 

 ارگانیک

وری انرژیبهره  متوسط پایین بالا بسیار بالا 

کاربرتعامل با   بالا پایین بالا متوسط 

قابلیت 

سازی در بومی

 مشهد

 بالا بسیار بالا متوسط بالا

 

 گیری و پیشنهادهای طراحی برای مشهدبخش ششم: نتیجه

 

 

 نتیجه گیری
عنوان رویکردی نوین، از تقلید صرف از طبیعت فراتر معماری بایونیک به

رفتارهای تطبیقی و درک عملکردهای زیستی، رفته و با تمرکز بر 

ای را برای توسعه معماری پایدار فراهم کرده است. ، زمینههای هوشمندفرم

نشان  Eden Projectو  Eastgate Centreهای موفق جهانی مانند بررسی نمونه

تنها به کاهش مصرف انرژی و دهد که استفاده از سازوکارهای طبیعی نهمی

کند، بلکه تجربه فضایی را نیز ارتقاء افزایش تعامل کاربر با فضا کمک می

 .دهدمی

هایی های داخلی مانند مجتمع الماس شرق مشهد، گرچه تلاشدر نمونه

شناسی صورت گرفته، اما هنوز جای خالی نگرش بایونیک در در زمینه زیبایی

گویی به نیازهای انسانی و محیطی محسوس ابعاد عملکردی، اقلیمی و پاسخ

هایی مانند مرکز فرهنگی حجاب تهران نشان ، پروژهاست. از سوی دیگر

تواند شده میهای بومیدهند که استفاده از الگوهای طبیعی در قالبمی

 .ترکیب موفقی از هویت، پایداری و نوآوری به همراه داشته باشد

های فرهنگی، زیارتی و تجاری عنوان یکی از قطببرای شهر مشهد، به

ای صورت گیرد گونهفرهنگی آینده باید به-تجاریهای کشور، طراحی مجتمع

گوی نیازهای ، بتواند پاسخخشک منطقهسازگاری با اقلیم نیمهکه ضمن 

متنوع کاربران داخلی و گردشگران باشد. این امر تنها با رویکردی تلفیقی از 

 .محقق خواهد شد پایداری فرهنگیو  گویی اقلیمیپاسخ، بایونیک
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