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 چکیده

انسان ها ایفا مي كند . انسان براي تامين نور و گرماي مورد نظر خود نياز به انرژي دارد . از  امروزه با پيشرفت و توسعه ي جوامع بشري و تكنولوژي ، انرژي نقش بسزایي در زندگي  

گسترش جمعيت جوامع و پيشرفت    دیر باز انسان ها از سوخت هاي فسيلي مانند زغال سنگ و نفت و گاز براي فراهم آوردن انرژي لازم خود استفاده مي كردند . اما اكنون با

يط زیست و بروز  ينه هاي مختلف ، این منابع پاسخگوي نياز روز افزون بشر به انرژي نيستند . این در حالي است كه منابع سوخت هاي فسيلي باعث آلودگي محتكنولوژي در زم

مكن است در آینده اي نه چندان دور این  مشكلات عدیده اي مي شوند . هم چنين ميليون ها یا حتي ميلياردها سال طول ميكشد تا این منابع در طبيعت جایگزین شوند. حتي م

اك و تجدید پذیر و تبدیل آن به انرژي هاي منابع به اتمام برسند. با توجه به اهميت این موضوع ، امروزه جهان به دنبال ایجاد فناوري هاي جدید براي بهره برداري از انرژي هاي پ

توان گفت كه   باشد. به جرئت مي  انسان مي  نياز  پيدا كرده استمختلف مورد  انرژي هاي نو جایگاه بسيار مهمي  ،  و عليرغم موارد استفاده ي بسيار  انرژي خورشيدي در ميان 

 ،فناوري هاي عمومي استفاده از آن  همچنان تلاش براي توليد تكنولوژي هاي بهره برداري از این انرژي ادامه دارد. در این مقاله سعي شده است تا با معرفي انرژي خورشيدي و

 .، نقاط ضعف و قوت آن را بررسي كنيمنه هاي موفقپتانسيل كشور ایران را براي استفاده از این انرژي پركاربرد ارزیابي نموده و با مقایسه ي عملكرد ایران با نمو

 ، سيالات انرژي، كلكتور، خورشيدي، نانو کلمات کلیدي:
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Abstract 

Today, with the progress and development of human societies and technology, energy plays a great role in human life. Man needs energy to 
provide the light and heat he wants. Humans have been using fossil fuels such as coal, oil, and gas to provide their necessary energy since 
ancient times. But now, with the expansion of the population of societies and the advancement of technology in various fields, these 
resources are not responding to the ever-increasing human need for energy. This is while the sources of fossil fuels cause environmental 
pollution and many problems. Also, it takes millions or even billions of years to replace these resources in nature. It is even possible that 
these resources will run out in the not too distant future. Due to the importance of this issue, today the world is looking to create new 
technologies for using clean and renewable energies and converting them into different energies needed by humans. It can be boldly said that 
solar energy has found a very important position among new energies, and despite its many uses, efforts are still being made to produce 
technologies for the use of this energy. In this article, an attempt has been made to evaluate the potential of Iran for the use of this widely 
used energy by introducing solar energy and the general technologies of its use, and by comparing Iran's performance with successful 
examples, to examine its weaknesses and strengths. 
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 مقدمه  -1
در   اي  هسته  همجوشي  پيوسته  فرآیند   ي  نتيجه  خورشيدي  انرژي 

از شدتي   ميانگين كره ي زمين  تابشي خورشيد در مدار  است.توان  خورشيد 

باشد . محيط زمين    63,1برابر     هزار كيلومتر و در نتيجه    40برخوردار مي 

 مي رسد .   TW 17000توان رسيده ما در زمين به  

در انرژي  این  شدت  دریا     حداكثر  ميانگين    1سطح  ي    24و  ساعته 

 TW 102000است. این مقدار برابر با     2/0ساليانه  در سطح زمين برابر با    
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براي تامين حيات مداوم خود   به آن  انرژي در جهت تداوم محيط ماست كه 

خورشيدي   انرژي  منبع  كل  كه  اگرچه  هستيم.  مصرف    10000متكي  برابر 

ان اما   ، است  بشر  فعلي  و  انرژي  زماني  تنوع  و  توان   این  شدت  بودن   دك 

این   سهم  احتمالا  كه  كند  مي  فراهم  را  اي  عمده  مشكلات  آن  جغرافيایي 

به منظور ارزیابي پتانسيل   انرژي را در مخلوط كل انرژي محدود مي نماید . 

انرژي خورشيدي ، لازم است بدانيم چگونه هندسه ي زمين روي مقدار انرژي  

 در هر مكان از كره ي زمين تاثير گذار است .   خورشيدي دریافت شده 

براي    ، با زمين برخورد مي كند  تابش هاي خورشيد  با آن  زاویه اي كه 

طراحي دستگاههاي تبدیل كننده ي انرژي خورشيد حائز اهميت است . این  

یك مورد تجربي عمومي است كه هرچقدر خورشيد در آسمان به چشم انسان  

ي اشعه   ، بنماید  هرگاه    بزرگتر   . باشد  مي  بيشتري  شدت  داراي  خورشيد 

به طور   تابش هاي خورشيدي  اگر  ، یعني  باشد  بالاي سر  خورشيد مستقيما 

هيچ   عمودي  عصاي  یك  كه  به طوري  بتابد   زمين  از  قطعه  یك  به  عمودي 

در   صاف  سطح  به  كه  انرژي  مقدار  صورت  این  در   ، باشد  نداشته   اي  سایه 

خواهد بود . زماني كه خورشيد در قسمت هاي  واحد زمان مي رسد ، حداكثر  

پایيني آسمان قرار داشته باشد ، تابش هاي خورشيدي ، انرژي كمتري را در  

هاي   تابش  حالت  این  در  كه  چرا   ، رسانند  مي  سطح  واحد  به  زمان  واحد 

گردند.   مي  پخش  نظر  مورد  از سطح  خارج  به  بيشتري  مقدار  به  خورشيدي 

ه به سطح كاهش پيدا مي كند ، اصولا به خاطر  علت اینكه انرژي تحویل شد

البته   باشد.  تابش خورشيد مي  به  نسبت  قرار گيري سطح  تغيير در زاویه ي 

با   با همان ميزان  در تمام زمان ها ادامه مي دهد .  خورشيد به تابش انرژي 

این وجود ، همانطور كه تابش هاي خورشيدي به حالت موازي با سطح زمين  

، ميزان انرژي تحویل شده به یك قطعه زمين افقي در  واحد  نزدیك مي شود  

[  ارتفاع خورشيد هميشه در نيمروز حداكثر است  2زمان به صفر مي رسد . ]

  27درجه و    23، در حالي كه در عرض هاي حاره اي ) در مدارات كمتر از  

بالاي سر ما   بار در سال مستقيما در  نيمروزي دو  دقيقه از استوا ( خورشيد 

رار مي گيرد . در مدارات بالاتر خورشيد هميشه به طرف خط استوا به نظر  ق

از   بالاتر  مدارات   ( قطبي  مناطق  در  و    27مي رسد.  از    23-90دقيقه  درجه 

خط استوا ( خورشيد براي زمان هاي طولاني در زمستان  به زیر خط افق فرو  

اس بالاي خط  در  تابستان  در  هاي طولاني  زمان  براي  و  رود  مي  مي  قرار  توا 

 گيرد .   

شناخت صحيح از زمان مناسب و مكان هاي در معرض تابش خورشيد   

با شدت كافي ، به بهره گيري صحيح از انرژي خورشيدي توسط فناوري هاي  

 . در دسترس كمك مي كند

  

 بیان مساله  -2

 موقعیت کشور ایران از نظر میزان انرژي خورشیدي 

درجه ي عرض شمالي قرار گرفته و   40تا   25كشور ایران بين مدار هاي 

انرژي خورشيدي در بين   به لحاظ دریافت  در منطقه اي واقع شده است كه 

ایران   تابش خورشيدي در  بالاترین رده هاي قرار دارد. ميزان  نقاط جهان در 

بر متر مربع تخمين زده شده اس   2200تا     1800بين   ت كه  كيلووات ساعت 

بالاي   پتانسيل  بيانگر  ویژگي  این   . ميزان متوسط جهاني است  از  بالاتر  البته 

 كشور ایران  در بهره گيري از انرژي خورشيدي است .  

روز در سال    5تعداد روزهاي ابري پشت سر هم در سراسر كشور كمتر از  

ایران بيش از   درصد در    60مي باشد و هم چنين شفافيت هوا در اكثر نقاط 

ميزان  نظ مرتفع  نقاط  در  آنكه  به  توجه  با  این  بر  علاوه  و   مي شود  گرفته  ر 

تابش خورشيد بيشتر بوده و سرزمين ما نيز كوهستاني است و اكثر نقاط آن  

بيش از   بهره    1000ارتفاعي  نيز یك ویژگي در  ، این  متر از سطح دریا دارد 

كارگيري   به  اگر  است  طبيعي  و  بوده  خورشيدي  انرژي  از  انرژي  گيري 

خورشيدي براي تامين آب گرم مصرفي در كشورهاي به مراتب كم بهره تر از  

 امتياز فوق  

   

 فناوري هاي خورشیدي   -2-1

الكتریكي     انرژي  به  مختلف  هاي  فناوري  طریق  از  عموما  خورشيدي  انرژي 

 قابل تبدیل است كـه در ادامه با یك دید كلي به معرفي هریك مي پردازیم:    

   

   فناوري فتوولتائیک -3-1

   
فتوولتائيـك   به      (PV)فناوري  را  خورشيدي  هاي  تابش  مستقيم  طور  به 

تبـدیل   حـرارت  بـه  قـبلا  را  آن  آنكـه  بدون  نماید  مي  تبدیل  الكتریسـيته 

هـاي   سـلول   . شناخته     PVكنـد  نيز  خورشيدي  هاي  سلول  نـام  بـه  كـه 

مي باشند .     PVي سامانه ي     ميشوند ، واحد اصل یا اوليه ي تشكيل دهنده

هاي   و      PVسلول  گردیـده  مـرتبط  یكـدیگر  به  هایي  مدول  صورت  به 

كوچك   عمـلا  ها  مـدول  ایـن  دهنـد.  مـي  را  منفـرد  واحـد  یـك  تشـكيل 

مـي باشـند. مـدول هـا روي هـم تجميـع    PVتـرین عضـو یـك سـامانه ي  

ناميـده مـي    PVـه پانـل هـاي   گردیـده و آرایه هایي را تشكيل مي دهند ك

شـوند. بيشـتر سـلول هـا خيل ي كوچ ك ب وده و ح داكثر تولي د آنه ا در  

 شرایط ایده آل از چنـد وات تجـاوز نمي كند.   

با این حال مراكز مدرن داراي فن اوري فتوولتائيك ظرفيتي در محدوده  

منتشـر شـده    60تا    10ي   آمـار  طبـق  دارنـد.  نشـریه ي  مگـاوات  توسـط 

Photon International     توليـد جهاني سلول هايPV  برابر    2009در سال

 گيگاوات بوده است .    3/12

   

    CSPفناوري  -3-2

هـاي    سـاختاري     PVپانـل  دليـل  بـه  اوقـات  گـاهي  اسـت  ن  ممك 

نـور خورشـيد در طـول روز ،   تـابش  كـه دارنـد و همچنـين تغييـر شـدت 

در ذخيـره ي تمـام انـرژي موجود در نـور خورشـيد نـاتوان باشـند. یـك راه  

از   استفاده   ، خورشـيد  نـور  انـرژي  ي  بيشـينه  ي  ذخيـره  بـراي  دیگـر 

بسيار    CSPميباشد سيستم هاي    CSP   سيستم هـاي اي  لنزه  و  ها  آینه  از 

بـه   كوچـك  ي  ناحيـه  یـك  در  خورشـيد  نـور  كـردن  متمركز  براي  بزرگ 

 منظـور توليـد الكتریسيته استفاده مي كنند.   

متمركز كننـده هـاي نـور بـر روي دسـتگاههاي دنبـال كننـده ي نـور  

باشـند.    خورشـيد نصـب شـده اند تا همواره  در تعقيب مسير نـور خورشـيد 

اگـر ایـن سيسـتم هـا در یـك ناحيـه ي وسيع تحت تـابش نـور خورشـيد  

و   حرارتـي  انـرژي  زیـادي  بسـيار  مقـدار  تـامين  قابليـت   ، شـوند  نصـب 

در     CSP تبـدیل آن بـه كـار مفيـد را خواهنـد داشـت. سـه نـوع فنـاوري  

استفاد مورد  حاضر  مي  حال  آن  شرح  به  مختصر  طور  به  كه  باشد  مي  ه 

 پردازیم :   

   

 : ناودانی سهموي  3-2-1

به گونه اي طراحـي مـي گـردد كـه در صـورت     ناوداني سهموي  یك 

شـعاع   تمـام   ، خورشـيد  نـور  مقابل  در  مستقيم  صـورت  بـه  گـرفتن  قـرار 

هـاي نـوراني كـه بـه سـطح منحنـي نـاوداني برخورد مي نماینـد مـنعكس  

بـه مـوازات خطـي كـه از محـور مركـزي نـاوداني عبـور مي كند  ،    شـده و 

نـور   ي  كننـده  متمركـز  عنصـر  واقـع  در  عنصـر  ایـن  نماینـد.  مـي  بازتاب 
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حرارتـي   ي  سـامانه  تشـكيل  بـراي    . باشـد  مـي  بحث  مورد  ي  سـامانه 

بـا   كـه  دهنـد  مي  قرار  اي  گونه  به  را  هـایي  لولـه  یـا  لولـه   ، خورشـيدي 

بازتـابي منطبـق بـا اشـعه ي   ، واقـع  و در  با    خطـوط مزبـور  را  لوله  و  بوده 

حركـت   لولـه  داخـل  در  سـيال  كـه  همـانطور  كننـد.  مـي  پـر  اوليه  سيال 

 مـي نماید ، انرژي حرارتي افزایش یابنده را جذب مي كنند.  

   
 

 
 
 
 
 
 
 
 

   

  

 ناودانی سهموي  -1شکل

 

 برج قدرت   -3-2-2

آینـه ه ا نصـب  در ایـن روش یـك بـرج واحـد در ميـان مجموعـه اي از  

 مـي گـردد. در ایـن 

در   را  خورشـيد   ، شـوند  مـي  ناميـده  هيوسـتات  كـه  هـا  آینه   ، طرح 

پهنـه ي آسـمان تعقيـب نموده و به طور مداوم نور خورشيد را روي اسـتوانه  

شـرایط   تحـت  كننـد.  مـي  متمركـز  دارد  رار  ق  بـرج  یـك  بالاي  در  اي 

مرحلـ بـه  اسـتوانه   ، گرم  مطلـوب  سفيد  نور  و  رسـيده  درخشـندگي  ي  ه 

نيروگـاه    ، باشـد  بيشـتر  اوليـه  . هـر چقـدر دمـاي سـيال  نمایـد  توليد مي 

 مـي تواند با راندمان بالاتري انرژي حرارتي را به الكتریسيته تبدیل نماید .  

   

 سامانه هاي بشقاب و ماشین حرارتی :   -3-2-3

تــری  قدیمي  واقــع  در  روش  هــاي  این  فنـاوري  ميــان   در  روش  ن 

CSP    مـي باشــد كــه در قرن نوزدهم به عنوان یـك روش پيشـگام بـه كـار

باشـند.  مي  وابسته  آینه  چند  یـا  یـك  بـه  هـا  سـامانه  ایـن   . شـد  گرفتـه 

روي   بـه  رو  وقتـي  كـه  گردیـده  اي سـاماندهي  گونـه  بـه  هـا  آینـه  سـطح 

تمام اشـعه ي مـنعكس شده از یـك نقطه ي واحـد    خورشـيد قـرار گيـرد ، 

آینـه   تقارن  محـور  امتـداد  در  ميشود  ناميده  كانون  كه  نقطه  این  ميگذرد. 

 قـرار دارد.  

بـه حركـت در   بـراي  حرارتي كـه در كـانون آینـه جمـع مـي گـردد ، 

ه هاي  آوردن یـك ماشـين بـا راندمان بالا مورد اسـتفاده قرار ميگيرد . سامان

درصد  انرژي خورشـيدي تـابش شـده را بـه الكتریسـيته    30بشقابي معادل  

تبـدیل نمـوده انـد. اگرچـه ایـن مقـدار بـه نظر خيلي زیاد نميرسد ولي این  

 روش نسبت به دو روش دیگر، داراي بـالاترین راندمان مي باشد .  

تـي پربـازده  لازم بـه ذكـر اسـت اگرچـه طـرح بشـقاب و ماشـين حرار

تـرین روش در تبـدیل انرژي خورشيدي به انرژي كاري مفيد ميباشد ، ولـي  

اولين   قدرت  برج  و  داشته  را  كاربرد  ترین  بيش  ناوداني  ي  كننـده  متمركـز 

در    . است  نموده  فراهم  نيز  را  انرژي  سـازي  ذخيـره  امكان  كه  بوده  طرحي 

بشق هـاي  سيستم  و  قـدرت  هاي  برج  اخيـر  چشم  سالهاي  صورت  به  ابي 

 گيري توسعه یافته اند . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 سامانه ي بشقابی  -2شکل

 

    CVTسیستم هاي  -3-3  

غير متمركز    CSPبرخلاف سيستم هاي    از روش هاي  ها  این سيستم   ،

كننده به منظور سرمایش و گرمایش استفاده  مي كنند. به سبب برخورداري  

از راندمان بالا ، این تكنولوژي به طور گسترده اي در سراسر جهان و حتي در  

نامناسب جوي مورد   به طور كلي در شرایط  یا سرد و  بسيار مرطوب  مناطق 

گ مي  قرار  هاي  استفاده  مكانيزم  انواع  از  ها  این سيستم  اصلي  . ساختار  يرد 

فناوري ها مي   این  از جمله ي   . تشكيل شده است  و ذخيره  انتقال   ، جذب 

 ي تخت و تخت خلاء اشاره كرد.  اتوان به كلكتور ه 

 

   
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 کلکتور تخت  -3شکل 

 

 اهداف کلیدي در سیاست گذاري پایدار انرژي در ایران   -4

سياست   ي  زمينه  در  المللي  بين  تحقيقات  فعلي  وضعيت  به  توجه  با 

گذاري انرژي پایدار، چهار هدف پایـدار اسـتراتژیك را بـه عنـوان پایـه هـاي  

شـامل   كـه  بـرد  نـام  تـوان  مـي  ایـران  در  انـرژي  آتـي  گـذاري  سياسـت 

اجتمـاعي، كارایي منـابع، اثـر بخشـي اكولوژیكي و كارایي اقتصادي    مقبوليت

 مي باشند .   

خانـه   بـراي  بـرق  نيـروي  كـه  اسـت  مفهوم  بدین  اجتماعي  مقبوليت 

همچنين   و  صنعت  و  نقل  و  حمل  براي  صـنعت، سوخت  و  مسـكوني  هـاي 

هاي  انرژي بـراي آب گرم ، گرمـایش و سرمایش در بخش ساختمان با قيمت  

 منصفانه ارائه شوند.    

كارگيري   به  و  بوده  انرژي  اتلاف  از  جلوگيري  مفهوم  به  منابع  كارایي 

بهترین كاربري ممكن در امر صرفه جویي انرژي براي حداكثر سازي خروجي  

انجام   انرژي  پذیر  تجدید  منابع  و  انرژي فسيلي  ناپذیر  تجدید  منابع  از  انرژي 

موجب انرژي  كارایي  افزایش   . مي    شود  مشتریان  انرژي  هاي  هزینه  كاهش 

ارائه ي   به  براي شتاب دهي  تواند  انرژي صرفه جویي شده مي  گردد. هزینه 

 انرژي هاي تجدید پذیر به بازار سرمایه گذاري گردد .   
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انتشــار   رســاني  حــداقل  مفهــوم  بــه  اكولــوژیكي  بخشــي  اثــر 

سـت كـه سـلامت انسـان ها  ا  SOxو    NOxو     CO2آلاینــده هــایي نظيــر  

 را بـه خطـر انداختـه و انتشـار گازهـاي گلخانـه اي ماننـد و 

و    آب  ثبـاتي سيسـتم  بـي  باعـث  گازهـا  ایـن   . دهـد  مـي  كـاهش  را 

مـي   قـرار  تـاثير  تحـت  را  انسـاني  زنـدگي  ي  اوليه  شـراط  و  شده  هـوا 

 دهنـد . )بـراي نسـل كنوني و نسل آتي (   

 

 

 

 

 

 

  

 کلکتور تخت خلاء  -4شکل 

 

ي   عرضه  هاي  هزینه  كليـه ي  نمودن  نهادینه  نيازمند  اقتصادي  كارایي 

و   مشـخص  هـاي  فنـاوري  مـورد  در  بتـوان  تا  اسـت  مـدت  دراز  در  انرژي 

روش هـاي تكنولـوژیكي سـود آور با حداقل هزینه هاي دراز مدت اقتصادي  

يم  و اكولوژیكي و بيشترین مزیـت رفاهي ، از نقطه نظر مدیریت تجاري تصم

 گيري نمود .  

 

 معضلات کنونی عرضه ي انرژي در ایران     – 5

بـا اهـداف كليـدي سيسـتم هـاي انـرژي پایـدار ، سيسـتم   در مقایسه 

فراینـد   مـانع  كـه  سـت  سـاختاري  هاي  كمبود  داراي  ایـران  در  انـرژي 

  ، اقتصـادي  توجه  قابل  هـاي  هزینـه  موجـب  و  گشـته  شـدن  مـدرنيزه 

 و اكولـوژیكي بـراي نسـل كنـوني و آتـي ایـران  مـي گـردد.  اجتمـاعي

 این كمبود ها شامل مواردي به شرح ذیل مي باشد :    

توسعه ي سریع بخش حمل و نقل در شهرهاي پر جمعيـت كـه سـهم   -1

زیـادي را در انـرژي مصرفي براي حمل و نقل فردي در محيط شهري دارند و  

مسافت  با  نقل  و  و    همچنين حمل  آلودگي  ميزان  بالاترین  كه  طولاني  هاي 

داده   اختصاص  بـه خـود  در سـطح جهـاني  را  ها  در جاده  مير  و  مرگ  آمار 

 است .    

و   -2 الكتریكي  انرژي  مصرف  كل  در  خانگي  بخش  نامتناسب  و  بالا  سهم 

 انرژي گرمایي    

قابـل   -3 اثـرات  كـه  گـاز  و  نفـت  داخلي  افزایش  به  رو  تقاضاي  سهم 

 تـوجهي بـر روي ظرفيـت صادرات و درآمد هاي انرژي كشور دارند.    

بنزین و نفـت   -4 سيستم یارانه اي و كاهش مصنوعي قيمت انرژي برق ، 

ـه موجـب تشـویق مصرف كنندگان به مصرف بيشتر از طریق حمایت هاي  ك

مالي بودجه ي عمومي مـي شـود ، در حاليكه مصرف كنندگان هم اكنون نيز  

سيستم  نمودن  مـدرنيزه  از  چنـين  هم  دارند.  بالایي  انرژي  مصرف  ميزان 

و   گرمایش  با  مرتبط  هاي  فناوري  مشترك  اجراي  طریق  از  انرژي  ي  عرضه 

نهایتا  تول و  نموده  جلوگيري   ، پذیر  تجدید  هاي  انرژي  ي  توسعه  و  نيرو  يد 

 گردد.   منجر به تخصيص نا به جاي منابع مي 

و   -5 باشد  مي  مذكور  كمبودهاي  از  ناشي  كه  انرژي  مصرف  بالاي  شدت 

در حال   و  صنعتي  در كشورهاي  آن  متوسط  ميزان  از  بالاتر  بسيار  آن  مقدار 

 توسعه است .  

 

 

 گذاري و مدیریت انرژي در ایران و ژاپن  مقایسه سیاست  -6

كشور ژاپن در زمينه ي كارایي و دارا بودن شدت پایين مصـرف انـرژي  

در زمـره موفـق تـرین كشورهاي دنيا به حساب مي آید. شدت مصرف انرژي  

سال   حـدود    2005در  كشـور  ایـن  دلار    6539براي  هر  ازاي  در  بي.تي.یو 

قي به   ( داخلي  ناخالص  ثابت سال  توليد  هاي  در    2000مت  كه  است  بوده   )

حدود   جهاني  متوسط  با  ،    19مقایسه  رو  این  از  باشد.  مي  تر  پایين  درصد 

براي كشور ، در سياسـت   الگویي مناسب  تواند  امر مي  شناسـایي دلایل این 

صرفه   و  فناوري  رشد سریع  به  توجه  با  آورد.  فـراهم  انـرژي  بخـش  گـذاري 

ش هاي مختلف اقتصادي ، افزایش كارائي و به ویژه  جویي هاي بيشتر در بخ

در توليد برق و همچنين محدودیت هاي بيشتر براي مصـرف كمتـر و بهينه  

این   در  انرژي  كه شدت مصرف  شود  مي  بيني  پيش   ، ژاپن  در كشور  انرژي 

 كشور در آینده كاهش یابد .    

انرژي   كارایي  ارتقاء  در  نكته  ترین  مهم   ، كرد  اشاره  ،  باید  ژاپن  كشور 

وجود زیر ساخت هاي لازم سياست گذاري ، نظارت و برنامه ریزي منسجم در  

به كارگيري فناوري هـاي جدیـد در جهـت كاهش مصرف انرژي مي باشد .  

همان طور كه در گزارش ارائه شد ، كليه ي سياست هاي كوتاه مدت ، ميان  

تجا  وزارت  توسط  ژاپن  كشور  انرژي  بخش  مدت  بلند  و  صنعت  مدت  و  رت 

  (METI    بر ، این وزارتخانه  بر این موضوع  ( این كشور وضع مي شود. علاوه 

كليـه فعاليـت هـاي توليـد ، واردات ، انتقال ، توزیع و مصرف انرژي نظارت و  

اجراي   ي  اجازه   ، منسجم  سـاختار  چنين  داشتن  اختيار  در  دارد.  راهبري 

انرژ افزایش كارایي  براي  فراهم  سياست هاي یكپارچه  را  این كشور  توسط  ي 

براي   بزرگي  هنوز خلاء  ما  كشور  در  مهم  ي  نكته  این  متاسفانه   . نماید  مي 

فناوري   از  استفاده   ، دیگر  از طرف   . رود  مي  به شمار  انرژي  كـارایي  ارتقـاء 

هاي نوین و انرژي هاي تجدیدپـذیر و گسترش آن در كشور تنها در فعاليت  

نو خلا  انرژي هاي  این سازمان  هاي سازمان   ، مثال  بـه طـور  صه مي شـود. 

بـه   عملا نقشي در راستاي سياست گذاري استفاده از فناوري هـاي لازم در 

چنين   با  چگونه  حال  ندارد.  كشور  براي  شونده  تجدید  هاي  انرژي  كارگيري 

و گذاري  سياسـت   ، در  ی  ساختاري  فناوري  هاي  سياست  انجام  بر  نظارت  ا 

پذیر   امكان  انرژي  تشكيل  صنعت  ضرورت   ، مهم  این  به  پاسخ  ؟  باشد  مي 

وزارتخانه اي منسـجم تحـت عنـوان وزارت انـرژي و منـابع را در كشور بيان  

 مي نماید .  

 

    

 

 

 

 

 

 پروژه هاي خورشیدي تکمیل شده یا در حال تکمیل  -5شکل 

 نتیجه گیري  -3
و   بـوده  بشر مطرح  امروز  نيازهاي  ترین  از مهم  یكي  عنوان  به  انرژي همواره 

بسـياري از روابـط و سياست گذاري هاي یك كشور تحت تاثير آن و یا براي  

بودن منابع   به اتمام  .  رو  انـرژي صـورت مي پذیرد  تنظيم عرضه و تقاضاي 

را بيان مي كند . در   انرژي هاي فسيلي ، نياز به منابع انرژي هاي تجدید پذیر 

این ميان انرژي خورشيدي ، به عنوان یك فرصـت مناسـب در زمينـه هـاي  
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تجارت و توليد انرژي شناخته شده است . لذا ضروري است بـا برنامـه ریـزي  

مـدون و اولویـت بندي صحيح فناوري هاي مختلف در زمينه ي این انرژي ،  

ج  كليـه  گـرفتن  نظـر  در  نيازمنـد  ،  كـه  سياسي   ، اقتصادي  ابعاد  در  وانب 

بندي   بودجه  و  صحيح  گيري  جهت   ، است  فناوري  و  فرهنگي   ، اجتماعي 

 .مناسب در این خصوص را تدوین و اجرا نمود
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